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QUEStA0 L. . -

Dé uma parametrizagao das seguintes curvas:

(a) [1 pt] O segmento de reta ligando os pontos A = (1,0,1) e B = (3, 1,4).
(b) [1 pt] O circulo de centro (1, —1) e raio r = 4.

(c) [1 pt] O gréfico da fungdo y = /x.

Solugao:
(a) Note que 1@ = (2, 1, 3), dai,

(b)

7(t) = (4cos(t) + 1, 4sin(t) — 1), t € [0,27].

A(z) = (z, Vz), x € [0, +o0].

Fit)=(1,0, D4+t(2,1,3)=(2t+1, ¢, 3t+1), t[0,1].
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Calcule o comprimento da curva 7(t) = (t?, ¢sin (t) + cos (t), —tcos (t) + sin (1)),

Solugao: Note que

Com isso, temos que

™ T t=m 2
L:/ ||F’(t)||dt:/ Vot dt = _ Vom
0 0

t=0 2

/512
2

7'(t) = (2t, tcos(t), tsin(t)) = ||F'(t)| = \/t2 sin? (t) + 12 cos? (t) + 412 = /5.

Page 2




12 Prova de

Caélculo IIT
27/09/2023 — 2023-2
Turma M1

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA NATUREZA
CAMPUS DE R10 DAS OSTRAS
Professor Reginaldo Demarque

QUEStA0 3. .o _ /3pts

Uma particula se move de acordo com a parametrizagao 7(t) = <t, t, 5

(a) Determine a curvatura da curva.

(b) Determine as componentes tangente e normal da aceleragao.

Solugao:
(a)
I (@) = vz

U = v(t) =
at)=7r"(t)=1(0,0, 1)=dxad=(1, —1, 0)

’%(t) - = 3
v (12 +2)2
(b) Como
; t
0= TEe
temos que

— — t - 2 =
at) =v' )T +v*()k(t)N = i 2T + ;2/; 2N.
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Encontre o ponto da curva 7(t) = (2cos (t), 2sin (¢), €'), 0 < t < m, em que a reta tangente é
paralela ao plano v3z +y = 1.

Solugdo: Basta ver em quais pontos 7/ (t) = (—2sin (t), 2cos(t), €') é ortogonal a
n= (\/g, 1, O), o vetor normal do plano. Com efeito,

FI(t) - =0 = —2v/3sin () + 2cos () = 0 = tan(t) =

-

donde concluimos que ¢ = %. Portanto o ponto da curva buscado ¢:

7(5) = (V81 o)
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