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QUESLAOD L. .. /3 pts
Qual é a dimensao do ntcleo da matriz
1 -2 5 -1
0O 0 -1 1
A=
0o 0 2 =2
1 -1 3 0
Solugao: Vamos escalonar a matriz A:
1 -2 5 -1 1 -2 5 -1
0o 0 -1 1 o1 0 0 -1 Lol
— Ly — <
00 2 —2f "7 T oo 2 -2 "7
1 -1 3 0 0o 1 -2 1
1 -2 5 -1 1 -2 5 -1
0 1 =2 Lol 0o 1 -2 1 e Lol
< —
o0 2 —2f "7 oo —1 1| P
0 -1 1 o 0 2 =2
1 -2 5 -1
0 -2 1
0 0 -1
0O 0 0 0
Neste caso, o sistema AX = 0 tem infinitas solugoes, com uma variavel livre, portanto dim ker(A) =
1.
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QUESEAO 2. . _ /4pts

Considere a seguinte conica
22% + 22y + 2y* — 6 = 0.

(a) [3 pts] Reduza a conica a forma padrao via uma mudanca de varidveis adequada.

(b) [1 pt] Qual conica é essa?

Solugao:

(a) Para isso, considere a matriz assciada a forma quadratica da equagao.

A:(f )

Como A é simétrica ela é ortogonalmente diagonalizdvel. A mudanga de coordenadas é
dada pela matriz () que diagonaliza A. Vamos calcular o polindmio caracteristico.

2—-A 1

p(A)zdet(A—)J)zdet( L9

>:(2—)\)2—1:>\2—4)\+3.

Com isso,

pAN)=0= N —4\+3=0= )\ =1, \, =3.

Neste caso, a matriz possui dois autoespagos Fy = ker(A —11) e E5 = ker(A — 3I). Vamos
determina-los.

Autoespaco Fi:

A—u:(l 1)N<1 1)
11 00
Ey={(-8, B); BeR}

-1
Portanto, uma base para F; é B = { ( . . Donde concluimos que dim E; = 1.

Autoespago E3: Da mesma forma,

A3 — -1 1 N 1 -1
1 -1 0 O

Ey={(8, B); B eR}

1
Portanto, fazendo g = 1 uma base para F3 é By = {(1) } Donde concluimos que
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Agora, para obter () basta normalizar os autovetores obtidos anteriormente.

1 —ﬁ
NS B S 2
U] = = |n) =VvV2= a4 = s
2
Analogamente,
1 —ﬁ
2
U — = — 2 = T
=)= vl V2 = iy s
2
Logo,

_V2 V2
_ 2 2 T PN
Q= 5 s e a mudanca de variaveis: X = Q" X.
2 2
Com isso, como os autovalores sao A\; = 1 e Ay = 3 temos que
72
2x2+2:cy+2y2—6:0:>:772+3372:6:>E+_:1_

(b) Na forma padrao, reconhecemos essa coénica como uma Elipse.
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Considere a matriz
3 -1 2 4
0 2 1 0
A=
1 0 -1 3
2 1 0 ©
Calcule o seu determinante e decida se é invertivel ou nao.
Solugao:
3 —1 2 4 3 -1 2 =5
0 1 0 1 0
det 04 — C4 — 301 = det
1 -1 1 -1 0
2 1 0 ©6 2 1 0 0
0 2 1
=5-det |1 0 —1
21 0

Podemos calcular o determinante da matrix 3 x 3 usando a regra de Sarrus:

0 2 1 02 1\0 2
det [1 0 —1| =det|1 O —1]1 O
21 0 21 0/21

regra de Sarrus
= (-0 -4 +1) — (-0 -0 -0) = —3.
Logo, det(A) = —15.
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