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Gabarito
Questao 1. ... ..
Seja V' o subespaco gerado pelos vetores.
1 1 2
. of of 1 .
U = , Uy = , U3 = , Uy =
1 A 2 1 3 9 4
3 1 3

(a) Estes vetores sao LI ou LD?

................ — /4pts

(b) Determine uma base para este subespaco, dentre estes vetores.

(c) Escreva os vetores que nao estdo na base como combinagao linear dos vetores da base.

Solucao: A fim de responder todos os itens, basta obtermos a matriz escalonada reduzida de
A, onde suas colunas sao os vetores v, Us, U3, Us.
112 =3 11 2 =3
001 =3 Ly« Ly 3 1 3 —4
41 2 0| Ls—=>Ls—4L1 [0 -3 —6 12
31 3 —4 0o 0 1 =3
11 2 =3 11 2 =3
0 -2 -3 5 0o 1 2 -4
Lo < Ls
0o 1 2 —4 0 -2 -3 5
0O 0 1 =3 0 0 1 =3
11 2 -3
01 2 4 L4 — L4 — Lg
Lo — Ly — 203
001 =3 Ly — Ly —2L3
0 01 =3
110 3 100
010 2 010
Ly — L1 — Lo
001 — 0 01
000 O 0 00
(a) Com isso, o sistam AX = 0 tem infinitas solugoes, logo os vetores sao LD.
(b) Também sabemos que uma base é formada pelos vetores associados aos pivos da matriz
escalonada, isto é, U7, U, U3.
(c) Por fim,
Uy = Uy + 205 — 30Us3.

L2 — LQ — 3L1
L3 — —1/3L3
L3 — L3+ 2Ly
1
2
-3
0
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QUESEAO 2. . _ /3pts

Considere a matriz

A:<} )
5 1

(a) [1 pt] Determine os autovalores de A.

(b) [2 pts] Determine uma base e a dimensao dos autoespagos de A.

Solugao:

(a) Vamos calcular o polindémio caracteristico.

1-x 1 1 3
= det(A - \) = 2 ) =(1=-N?=>=X-22+".
p(A) = det( ) det(% 1_)\) (1—=2N) 1 A )\—1-4
Com isso,
()\)—0=>)\2—2)\+§—0=>)\ SV
pA) = 1 1= 5 275

(b) Neste caso, a matriz possui dois autoespacos E1 = ker(A—31) e Es = ker(A— %I) Vamos
2 2
determina-los.

Autoespago E% :

)-6

={(-5, B); BeR}

s
|
N =

~

I
VR
N[—= D=
N D=

-1
Portanto, uma base para E% é B = { | > } Donde concluimos que dim E% =1.

Autoespago E% : Da mesma forma,

={(8, B); BeR}

[SI[e)

1
Portanto, fazendo § = 1 uma base para E% é By = {<1> } Donde concluimos que
dim E% =1.
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QUESEA0 3. . /3 pts

Considere a seguinte conica

1
:v2+a:y+y2—§:().

(a) [2 pts] Reduza a conica a forma padrao via uma mudanca de varidveis adequada.

(b) [1 pt] Qual conica é essa?

Solugao:

(a) Para isso, considere a matriz assciada a forma quadratica da equagao.

D=

A:

N[—= =
—_

Como A é simétrica ela é ortogonalmente diagonalizavel. Note que esta é a mesma matriz
da Questao [2] Neste caso, a mudanga de coordenadas é dada pela matriz ortogonal @ que
diagonaliza A. Entao, para obter () basta normalizar os autovetores obtidos anteriormente.

_ V2
2
= — 2 Y —
7 >l =v2=a={ .
2
Analogamente,
1 V2
Uy = 1 :>||UQ||:\/§=>U2: 22
T2
Logo,
_V2 2
Q= ? 1 ea mudanca de varidveis: X = Q'X.
V2o V2
2 2

(b) Na forma padrao, reconhecemos essa coénica como uma Elipse.
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