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QUEstA0 L. .o ]/ 25pts

Considere a conica

25
4x2—y2—|—3y—Z:O.

(a) [1 pt] Coloque a conica na forma padrao.

(b) [0,5 pts] Reconheca a conica.

(¢) [1 pt] Faga um esbogo.

()

Solugao:

(a) Completamento de quadrados:

(b) A conica é uma hipérbole transladada.
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QUESEAO 2. . _ /2pts

Considere o plano o : 2x — y + 32 +4 = 0.
(a) [0,5 pts] Determine o ponto P de interse¢ao do plano o com o eixo x.

(b) [0,5 pts] Determinar as equagdes paramétricas da reta r que passa por P e é perpendicular ao
plano.

(c) [1 pt] Determine o dngulo entre o vetor normal ao plano « e o vetor ¥ = (—1, 0, 3).

Solugao:

(a) Fazendo y = z = 0 na equagao do plano, temos que

P=(-2,0,0).

(b) Sabemos que 77 = (2, —1, 3) é um vetor ortogonal ao plano «. Portanto é um vetor diretor
de r. Como P é um ponto de r, temos que

r=2t—2
riqy=—t , Vt e R.
z =3t

i T V3
Il vio-vid 10

= § = arccos <1—305> ~ 0.937744490405147 rad ~ 53.73°.

cos(0)
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QUEStA0 3. .o _ /4pts

Considere o ponto C' = (2, —1) e a reta r que passa pela origem e pelo ponto A = (1, 3).

(a) [0,5 pts] Determine as equagoes paramétricas da reta r.

(b) [1 pt] Determine uma equacao cartesiana da reta s que passa por C' e é perpendicular a r.

(c) [1 pt] Determine o ponto P de intersegao entre r e s.
)

(d) [1,5 pts] Determine a equagao do circulo centrado em C' e que passa pelo P.

Solucao:

—
(a) Como a reta r passa pela origem, entao um vetor diretor é OA = (1, 3), portanto

r=1t
T
y=3t, teR.

—
(b) Temos que OA = (1, 3) é perpendicular a s, portanto a equagao da reta s é da forma
st c+x+3y=0.
Substituindo-se C' neste equacao, obtemos ¢ = 1. Donde concluimos que

st x+3y+1=0.

(¢) Substituindo as coordenadas de r obtidas no item (a) na equagao cartesiana de s, temos
que

1
1W0t+1=0=1t=——.
+ 10

po(L 3y
10 10

(d) Vamos determinar o raio do circulo.

Portanto,

Logo, a equacao do circulo é:
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QUEStAO A, .o /15 pts

Mostre que o ponto P = (4, 3, 3) ndo pertence aretar: (z, y, z) = (2, 4, 1)+¢(1, —1, 2),t €R
e obtenha a equagao cartesiana do plano determinado por r e P.

Solugao: Se P pertencesse a r entao existiria ¢ € R tal que

t+2 4 t=2
A—t|=|3] ={t=1
2 + 1 3 t=1,

o que é uma contradicao, portanto P nao pode pertencer a r.

Equacao do plano: Para isso, tome A = (2, 4, 1) € r e note que os seguintes vetores sao
paralelos ao plano.

T=(1, -1, 2) e AP =(2, 1, 2).

Neste caso, um vetor normal ao plano é dado por:
7=7x AP =(0, 2, 1),
Logo, como A pertence ao plano, a equagao do plano é:

AX fi=0=2+2—9=0.




