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QUESLAO L. . /15 pts
Considere a conica de equagao:
2
x 9 17
— =y —4dy— — =0
Ty

(a) [1,5 pts] Coloque a equagdo da conica na forma padrao.

Solucgao: Completamento de quadrados:
2
x 9 17
— -y —4dy——=0
T
x? 17
:>Z—(?J2+4y)—zzo
x? 17
= -y +d-4) - =0
4 4
x? 17
— — - 2 +4——=0
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x? 1
= — — 2)? = =
7~ Wt2) =
— 2’ —4(y+2)P*=1
2 2
1
Dai, temos que a conica é uma hipérbole transladada.
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QUESLAOD 2. . . /45 pts
Considere a matriz
10 2 -6
1 —
A 0 0 1
00 -1 0
00 0 -1
(a) [2 pts] Determine os autovalores de A.
(b) [0,5 pts] A é invertivel? Justifique.
(c) [1,5 pts] Determine a dimensao de cada autoespago.
(d) [0,5 pts] A é diagonalizavel? Justifique.
Solucgao:
(a) Note que
p(A) = det(A — \I)
1—X 0 2 —6
1 —A 0 —1
= det
0 0 —-A-—1 0
0 0 0 -A—1
Usando cofatores com respeito a segunda coluna,
1—A 2 —6
=—Adet | 0 -—-X—-1 0
0 0 -A—-1

= A1 =X (=A=1)(=A—1)
= AA=1)(A+1)?

Com isso temos que os autovalores sao A= —1, A=0e XA = 1.

(b) Sabemos que dim Fy=1 e dim Ej=1. Para saber se A é diagonalizavel
dim E_;. Neste caso, vamos resolver o sistema homogéneo correspondente:

diagonalizavel.

Matriz triangular superior, o determinante é o produto da diagonal principal,

2 0 2 —6 10 1 -3
110 —1 01 -1 2
A—(-1I = “ ,
000 O 00 0 O
000 O 00 0 O
donde, temos que o sistema tem 2 variaveis livres e portanto dim F_; = 2. Logo A é

basta calcular
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QUEStaA0 . ..o [ 4pts

Considere o ponto A = (3, 1, —2) e os vetores 4 = (1, —3, 0) e ¥ = (-2, 1, 1).
(a) [0,5 pts] Os vetores @ e U sao LI ou LD? Justifique.
(b) [1 pt] Calcule o cosseno do angulo entre os vetores @ e v.

(c) [1,5 pts] Determine as equagbes paramétricas da reta r que passa pelo ponto A e tem vetor
diretor dado por u x 7.

(d) [1 pt] Determine a equagao do plano que passa pelo ponto A e é perpendicular a reta r.

Solucao:

(a) Sao LI, pois nao sao multiplos.

(b) Note que
i-7= -5, ||| = V10, ||7] = V6.

Com isso,

RVt

IRGIE] 6

(c¢) Note que

Com isso,
r=3—3t

z=—-bt—2, teR.

(d) Como o plano é perpendicular a reta r, temos que um vetor normal deste plano é o vetor
(=3, —1, —5). Neste caso, a equacao do plano é da forma:

d—3x—y—>5z=0.

Substituindo o ponto A nesta equacao,

Logo a equacao do plano é:
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