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QUEStAn L. ...

Considere a conica de equacao:
42 + 24z — y* + 2y +31 =0

(a) [2 pts|] Coloque a equagao da conica na forma padrao. E reconhega-a.

(b) [1 pt] Faga um esbogo da conica.

...... / 3 pts

Solugao: Completamento de quadrados:

4o + 24—y +2y+31 =0
= 4(z* +62°) — (> —2y) +31 =0
— 4(2*+62°+9-9) — (1P —2y +1—-1)+31=0
—4((z+3)*-9) - ((y—1)*=1)+31=0
— 4z +3)*-36—(y—1)>+1+31=0
= 4(z+3)" — (y—1)* =4
-1 _,

— (@+3) - =

Dai, temos que a conica ¢ uma hipérbole transladada, cujo esboco é:
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QUESEAO 2. . _ /4pts
Considere a matriz
-3 0 0
A=10 -3 0
4 =28 9

(a) [0,5 pts] A é ortogonalmente diagonalizavel? Justifique
(b) [1 pt] Determine os autovalores de A.

(c) [2,5 pts] A é diagonalizével? Em caso afirmativo, encontre as matrizes D e P.

Solucao:

(a) Nao, pois A nao é simétrica.

(b) Note que

-A—-3 0 0
pA) =det(A—Al)=det| 0 —-A=3 0 |=-(A-9(\+3)?
—28 9— A\
Com isso temos que os autovalores sao A =9 e A = —3.

(c¢) Primeiramente, vamos determinar uma base para o autoespaco F_3 = ker(A + 37). Resol-
vendo o sistema homogéneo correspondente:

0 0 0 1 -7 3
A4+3I=10 0 0|« |0 0 O0|l=2x—Ty+32=0,
4 —28 12 0 0 0
donde,
Ta— 36
E_ 3= « o, B ER G
g
e uma base para F_3 é dada pelo vetores
7 -3
U1 = |1 e vh= 1|0
0

Neste caso, dim E_3 = 2 e como dim Ey = 1, temos que A é diagonalizavel.

Agora, vamos determinar uma base para o autoespago Eg = ker(A — 9I). Resolvendo o
sistema homogéneo correspondente:

12 0 0 100 Ly
A+9r=|0 —12 ol lo 1 0 :{xio ,
4 —928 0 00 0 v=
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donde,
0
Eg = 0 ;€ R s
e uma base para Fy é dada pelo vetor
0
1
Com isso, temos as matrizes:
7T =30 -3 0 0
P=11 0 0] eD=]0 -3 0
0 1 1 0 0 9
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Considere as retas
r=t—3 r=1t—05
riqy=1-—t e s:¢y=3
z=2t+1, teR. z2=—-t—3,teR.

(a) [1 pt] Determine o ponto de intersecao das retas r e s.

(b) [2 pts] Determine a equagdo do plano que contém as retas r e s.

N=(1, -1, 2)x (1,0, —1)=(1, 3, 1).

Neste caso, o plano tem equagao da forma
d+z+3y+z2=0.

Substituindo o ponto A nesta equagao, temos:
d+1=0=d=—-1.

Logo a equacao do plano é:
r+3y+2—1=0.

Solugao:
(a) Igualando a varidvel y, vemos que t = —2 em r. Neste caso, o ponto de intersecao é
A= (-5, 3, =3)

(b) Como o plano contém ambas as retas, um vetor normal ao plano é o produto vetorial entre
os vetores diretor v, = (1, —1, 2) e v; = (1, 0, —1) de r e s, respectivamente. Assim,
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