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Gabarito
QUESLAOD L. .o _ /5pts
Counsidere a matriz
-2 2 3
A=1]1-2 3 2
-4 2 5

(a) [2 pts|] Determine os autovalores de A.
(b) [1 pt] Usando o item anterior, diga se A é invertivel ou nao. Justifique.

(c) [1 pt] A ¢ diagonalizavel? Justifique. Se sim, determine uma matriz diagonal D semelhante a
A.

(d) [1 pt] Qual o determinante de A?

Solugao:

(a) Vamos calcular o polindémio caracteristico.

“A-2 2 3
p(A)=det| -2 3-X 2 |,C1—=Ci+Cs

= det 0 3—X 2 , Ly — Ly — Ly

= det 0 3—\ 2 =—A=3)(A=2)(A—=1)

Com isso, os autovalores sao:

A=1, A=2e\=3.
(b) A é invertivel, pois 0 nao é autovalor, isso significa que det(A) # 0.

(¢) Como a matriz possui 3 autovetores LI, ela é diagonalizdvel. Neste caso, uma matriz
diagonal é:

1 00
D=10 20
00 3

(d) Como A ¢ semelhante a D, sabemos que det(A) = det(D) = 6.
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QUESEAO 2. . _ /5pts

Considere a seguinte conica
1122 4 24zy + 4y* — 15 = 0.

(a) [2 pts] Reduza a conica a forma padrao via uma mudanca de varidveis adequada.
(b) [1 pt] Qual conica é essa?
(c) [2 pts] Faga um esbogo da conica.

Solucao:

(a) Para isso, considere a matriz assciada a forma quadratica da equagao.

11 12
A= .
(12 4)

Como A é simétrica ela é ortogonalmente diagonalizéavel. Neste caso, a mudancga de coor-
denadas é dada pela matriz ortogonal () que diagonaliza A. Para isso, vamos determinar
os autovetores de A.

Vamos calcular o polindémio caracteristico.

11-X 12

A) =det(A — A\I) = det
p(A) = det(4 — A1) (12 L

):(4—)\)(11—)\)—144:/\2—15)\—100.

Com isso,

PA)=0= XA —15A—100 =0 = A\, = =5, Ay = 20.

(b) Neste caso, a matriz possui dois autoespagos E_5 = ker(A 4+ 51) e Eyy = ker(A — 201).
Vamos determind-los.

Autoespago F_5:

3 _3
G ) s =2san=| 7).
1 4 %
Analogamente,

4
~ 1 5 . 5
U2 = |4 :>HUZH_Z:> 2=,
1 5
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Logo,
4 3
Q= ’ | ca mudanca de varidveis: X = Q'X
3 4
5 5
Com isso, como os autovalores sao Ay = 20 e Ay = —5 temos que
2 2 2 2 47
112" + 24xy + 4y~ — 15 = 0 = 202" — by :15:>?—§:1

(¢) Na forma padrao, reconhecemos essa conica como uma hipérbole.

(d) A seguir, temos o esbogo da conica
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