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Gabarito

QUEStA0 L. .o / 6 pts
Considere a matriz

2 -2 -4

A= 0
-1 2 4 0
2 -4 —4 2

(a) [2 pts] Determine os autovalores de A.
(b) [2 pts] Determine a dimensdao dos autoespagos.

(c) [2 pts] A é diagonalizavel? Justifique. Se sim, determine a matriz e a matriz diagonal D
semelhante a A.

Solucao:

(a) Vamos calcular o polindémio caracteristico.

—-A 1 -5 -3
2 —A—2 -4 0 )
A) = det =A=2)"(A=1)(A+1).
Py =det| T 0 T | =0 =2P (A= D+
2 —4 —4 2=

Com isso, os autovalores sao:

A=—1, A=le)l=2

(b) Como a matriz possui 4 autovetores LI, ela é diagonalizavel. Neste caso, a matriz diagonal
é:

-1 0 0 0
D 0 100
0 0 20
0 00 2
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QUESEAO 2. . _ /4pts

Considere a seguinte conica
212? 4 6y + 13y* — 132 = 0.

(a) [2 pts] Reduza a conica a forma padrao via uma mudanca de varidveis adequada.
(b) [1 pt] Qual conica é essa?
(c) [1 pt] Faga um esbogo da conica.

Solucao:

(a) Para isso, considere a matriz assciada a forma quadréatica da equagao.

A:213.
3 13

Como A é simétrica ela é ortogonalmente diagonalizavel. Neste caso, a mudanga de coor-
denadas é dada pela matriz ortogonal () que diagonaliza A. Para isso, vamos determinar
os autovetores de A.

Vamos calcular o polinémio caracteristico.

21 — A\ 3

A) =det(A — M) = det
PY) = det(A = AD e<3 o

>:(13—)\)(21—/\)—9:>\2—34/\+264.

Com isso,
PN =0= A =34\ +264 =0 = \; = 12, \y = 22.

(b) Neste caso, a matriz possui dois autoespacos Fio = ker(A — 121) e Fyy = ker(A — 221).
Vamos determina-los.

Autoespago Fis:

({4 )o0)

Portanto, uma base para F, é B; = {(_% ) }
Entao, para obter () basta normalizar os autovetores obtidos anteriormente.

. (=3 Vo —
V1 = 1 :>||U1||:—:>U1: ,

3 3v10
10

Analogamente,
3V10

. 3V/3 .
vgz<\/§>;»||vg||:\/3o:,u2: ;;10

10
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e a mudanca de variaveis: X = Q'X.

O

I
=
5

Com isso, como os autovalores sdo A\ = 22 e Ay = 12 temos que

212 4+ 6y + 13y> — 132 =0= 227 + 125° = 132 = st o

(¢) Na forma padrao, reconhecemos essa conica como uma Elipse.
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