UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA NATUREZA 22 Prova de GAAL
CAMPUS DE RIO DAS OSTRAS Tt ok S/2025
Professor Reginaldo Demarque

(Gabarito

QUESLAOD L. .. _ /A4pts

Counsidere a matriz

A= (—37\/5 _?I:\a/g>

(a) [2 pts| Determine os autovalores de A.

(b) [2 pts] Determine uma base e a dimensao dos autoespagos de A.

Solugao:
(a) Vamos calcular o polindémio caracteristico.

7T—) —=3V3

p(A) = det(A — AI) = det (—3\/§ 13—\

):(7—>\)(13—)\)—27:)\2—20/\+64.

Com isso,
pAN)=0=A—20A+64=0= )\ =4, \, = 16.

(b) Neste caso, a matriz possui dois autoespagos £, = ker(A — 41) e F4 = ker(A — 161).
Vamos determind-los.

Autoespaco Fy:

(s -

E4:{(\/§5, 5); 13€R}

Portanto, uma base para F, é By = {(\{g) } Donde concluimos que dim F,; = 1.

Autoespago Fi5: Da mesma forma,

o= 5)~60 %)

Portanto, fazendo 13 = /3 uma base para Fyg é By = {(\7%) } Donde concluimos que
dim E16 =1.
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QUEStEAO 2. .o _ /4pts
Considere a seguinte conica
722 — 6v/3zy + 13y> — 16 = 0.

(a) [2 pts] Reduza a conica a forma padrao via uma mudanca de varidveis adequada.
(b) [1 pt] Qual conica é essa?

(¢) [1 pt] Faga um esbogo da conica.

Solugao:

(a) Para isso, considere a matriz assciada a forma quadratica da equagao.

A= (—37\/5 _?{f) '

Como A é simétrica ela é ortogonalmente diagonalizavel. Note que esta é a mesma matriz
da Questéao [I] Neste caso, a mudanga de coordenadas é dada pela matriz ortogonal @ que
diagonaliza A. Entao, para obter () basta normalizar os autovetores obtidos anteriormente.

V3
’171: <\/1§> :>|’U1‘|:2:>61: (i),
2
Analogamente,
L (-1 PN o
Vg = \/g = HUQH = 2= Uy = N
2
Logo,
V3 1L
o 2 2 .2 s v t
Q= ( . L??) e a mudanca de variaveis: X = Q' X.
2 2
Com isso, como os autovalores sdo A\; = 4 e Ay = 16 temos que
2 2 2 2 z° 2
72% — 6v/3zy + 13y> — 16 = 0 = 47° + 16§ =16= 7 +7" =

(b) Na forma padrao, reconhecemos essa conica como uma Elipse.

(¢) A seguir, temos o esbogo desta elipse.
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QUESLAOD 3. . _ /2pts
Considere a matriz
2 1 0 0
4 =2 0 0
A= 0o 0 -2 -7
o 0 1 2
(a) [1 pt] Calcule o determinante de A.
(b) [0,5 pts] A é invertivel? Justifique.
(c) 10,5 pts] Qual a dimensao do nicleo da matriz A?
Solucgao:
(a) Vamos calcular o determinante usando a expansao por cofatores da primeira linha.
-2 0 0 4 0 O
det(A)=2det | 0 —2 —7] —det|{0 —2 —T7| =2(—6)—12=—24.
0 1 2 0 1 2
(b) Como det(A) # 0, sabemos que a matriz é invertivel.
(c) Como A ¢ invertivel, temos que o sistema homogéneo AX = 0 possui apenas a solugao

trivial X = 0, logo dim(ker(A)) = 0.
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