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QUESLAOD L. .. _ /4pts

Considere os vetores

T=2 0-1, —1), ed=(3, 2, 0).
(a) [1 pt] Determine o valor de x para que os vetores sejam ortogonais.
(b) [1 pt] Determine @ = @ x .

(¢) [1 pt] Determine a area do paralelograma que tem como arestas os representantes dos vetores
U e U com mesma origem.

(d) [1 pt] Determine uma equagao para o plano que passa pela origem e é gerado por @ e .

Solucgao:
(a) Note que
T T=0= (2 0—1, -1)-(3,2 0)=20+4=0= 2 =2,

(b)
ix7=(2 -3, 13).

(¢) Sabemos que a area deste paralelogramo é dada pela norma de @, portanto

Area = ||| = V4 +9 + 169 = V/182.

(d) Como w é ortogonal aos vetores 4 e ¢ simultaneamente, sabemos que a equagao do plano
¢ dada por:
20 =3y + 132 = 0.
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Determine conjunto solucao do seguinte sistema linear
—T1+ Ty — 203 — 224 + x5 = —1
—x1 + T3 — x4 — 225 =1
3x9 — 223+ 2x4 + 205 =1
—2[E1+2ZE2+2IE3—I’4—4ZL‘5:4
Solucgao: Escrevendo o sisttema na forma matricial, temos:
-1 1 -2 -2 1 -1
-10 1 -1 =2 1
A= 0o 3 -2 2 2 1
-2 2 2 -1 -4 4
Vamos obter a forma escalonada reduzida de A
-1 1 -2 -2 1 -1 -1 1 -2 -2 1 -1
-10 1 -1 =2 1 o -1 3 1 -3 2| L,—>-L1
L Ly—L
003 -2 2 2 1|27 10 3 -2 2 2 1| L--L2
-2 2 2 -1 —4 0 0 6 3 —6 6| ls7lst3ls
1 -1 2 -1 1 1 -1 2 2 -1 1
0o 1 -3 -1 3 =2 0o 1 -3 -1 3 =2
0o o0 7 —7 7| La—3Ls |0 O 7 5 =7 7| Li—7Ls—2Ls
0 0 6 —6 6 o 0 2 1 -2 2
1 -1 2 -1 1 1 -1 2 2 -1 1
o 1 -3 -1 3 =2 0O 1 -3 -1 3 =2| Ly—>L—-2L,
0o 0 7 ~7 7| La=—3Ls [0 0 7 5 =7 7| Le>LotLs
00 0 =3 0 0 00 0 1 0 0] Is7Lls—5L
1 -1 2 0 -1 1 1 -1 2 0 -1 1
0o 1 -3 0 3 =2 o 1 -3 0 3 =2
1 L1—>L1—2L3
o o0 7 0 -7 7| Ls—%Ls (O O 1 0 -1 1 Lo — Ly + 3L
0O 0 0 1 0 O 0O 0 0 1 O
1 -1 00 1 -1 1000 1 0
0O 1 00 0 1 0100 0 1
0O 0 10 —1 1| Li—=Li+L2 {001 0 -1 1
0O 0 01 0 O 0001 0 O
Como isso, o sistema inicial é equivalente ao sistema:
1’1+$5:0
ZL‘QZ]_
$3—$5:1
$4:O,
O que nos fornece o conjunto solucao:
S = {(_‘rf)v 17 T5 + 17 07 fE5), T5 € R}
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Considere a matriz
1 0 -2 1
A_ |0 =3 —4 -1
0o 0 2 1
0o 0 4 2

(a) [2 pts| Determine os autovalores de A.

(b) [1 pt] A é diagonalizdvel? Justifique. Se sim, determine a matriz e a matriz diagonal D
semelhante a A.

Solugao:

(a) Vamos calcular o polinémio caracteristico.

1—A 0 —2 1
0 -A—-3 -4 -1

P =det | AP S TP S TP IO )
0 0 4 2—A

Com isso, os autovalores sao:

A=-3A=0A=1le\=4

(b) Como a matriz possui 4 autovalores distintos, ela é diagonalizavel. Neste caso, a matriz
diagonal é:

-3 00 0
0 000
D= 0 010
0 00 4
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