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Gabarito
QUESLAO L. . /3 pts

Considere os vetores o7 = (3, 1, —1) e vh = (1, 0, 3).
(a) [0,5 pts] Verifique se ¥ e U5 s@o ortogonais.
(b) [1 pt] Determine um vetor ¥3 que seja ortogonal a ¥ e ¥ simultaneamente.

(c) [1,5 pts] Escreva v = (4, —2, 1) como combinagao linear de v}, v e .

Solucao:

(a) Note que
’171 : 172 = (3, 1, —1) : (3, 1, —1) - 0,

portanto sao ortogonais.

(b) Basta tomar o produto vetorial

'173 = 171 X 172 = (3, —10, —1) .

(¢) Queremos determinar x,y, z tais que
U= xUl + yl_fg + 2175
Multiplicando-se esta equacao por v, temos que

9
27'171:IH171H2:>9:11LL’:>I:ﬁ.

Multiplicando-se esta equacao por v, temos que

L . 7
v-vgzy||v2|\2:>7:10y:>y:—.

10
Por fim, multiplicando-se esta equacao por 3, temos que
S o =12
U3 = =31=110z2 = 2 = —.
U - U3 = z||Us]| ¢ = 2= 10
Logo,
.9 7. 31
V= -——U1 + —U2 + —U3.

11 10 110
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QUESLAOD 2. .. _ /3pts

Seja V' o subespaco gerado pelos vetores.
171 = (17 07 07 07 0)7 172 = (O? 17 2? 27 O)a 773 = (27 _37 _67 _67 O)

uy=(1, 1, 2, 2, 0), 05 = (1, —4, =8, =8, 0)
que forma uma base para o espaco gerado por eles.
(a) [0,5 pts] V' é subespaco de qual R™?
(b) [1,5 pts] Determine um subconjunto de G = {¥;, ¥, U3, Uy, Us } que forma uma base de V.
(¢) [0,5 pts] Qual a dimensao de V'?
) |

(d) [0,5 pts] Escreva os vetores de GG, que nao estao na base, como combinagao linear dos vetores
da base.

Solucgao:

(a) V é um subespaco de R®.

(b) Para isso, vamos escrever a matriz cujas colunas sao os vetores j;:

10 2 1 1
01 -31 -4
A=10 2 -6 2 -8
02 —6 2 =8
00 0 0 0

Agora, vamos obter a forma escalonada reduzida de A

10 2 1 1 10 2 1 1
01 -3 1 -4 01 -3 1 -4
02 62 -8 Lasis20, 00 0 0 0

L1 — L —L
02 —62 -8 LawLi-Ls |00 0 0 o] 7"
00 0 0 0 00 0 0 0

Portanto, a base de V' buscada é:

B = {v, v}
(¢) Portanto, dim(V') = 2.

(d) Da matriz B vemos que
Uy = 20; — 30y
Uy = Uy + Uy

’175 - 171 - 4?72
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QUESLAD 3. . /[ 4pts
Considere a matriz
1 0 -2
A=14 -1 —4
-2 0 1

(a) [1,5 pts] Determine os autovalores de A.

(b) [2 pts] Detemine uma base para cada autoespago.

(c) [0,5 pts] A é diagonalizavel? Justifique. Se sim, determine a matriz P que diagonaliza A e a

matriz diagonal D semelhante a A.

Solucgao:
(a) Primeiramente, vamos calcular o polinémio caracteristico.
1—-A 0 —2
pAN) =det | 4 —A—-1 —4 | =—A=3)(\+1)>.
—2 0 1—-A

Com isso, os autovalores sao:

A=—-le=3.
(b)
Autoespaco associado a A = —1: Note que
2 0 -2 1 0 -1
A+IT= |4 0 —4], cujaforma escalonada reduzida é, [0 0 0
-2 0 2 00 O
donde podemos concluir que o autoespacgo é:
E_={(, B, 7); B,v €R}.
Portanto, uma base para este subespaco é:
0 1
Bl — 1 5 0
0 1
Autoespaco associado a A = 3: Note que
-2 0 -2 10
A—-3I=|4 —4 —4], cuja forma escalonada reduzida é, [0 1
-2 0 -2 0 0

donde podemos concluir que o autoespaco é:

Es={(—v, =27, 7); v € R}.

Portanto, uma base para este subespaco é:

O N =
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(c) Sim, A é diagonalizdvel pois B = B; U By é uma base de R? formado por autovetores. Por
fim, as matrizes P e D sao:

01 -1 ~1 0 0
P=|10 -2, D=|0 -1 0
01 1 0 0 3
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