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1 Coordenadas, distancia entre pontos e Vetores no plano

1.1 — Determine a distancia entre os pontos P e Q:

a) P=(1,3) e Q = (2,4). d) P =(1/2,-2/3) e Q = (-5/2,4/3).
b) P=(1,3) e Q=(-1,2). e) P=(v3,1) e Q= (v6,2).
c)P=(2,-4) e Q =(—2,3). f)P=(m1) e Q=(23).

1.2 — Calcule a drea e o pertmetro do triangulo cujos vértices sdo A = (—1,3), B = (1,0)
e C=(5,0).

1.3 — Determine a equagdo para os pontos do plano equidistantes de P = (1,—2) e

Q = (3) 4)

1.4 — Um ponto P = (x,y) do plano se move de maneira que a soma dos quadrados
das suas distancias aos pontos (2,0) e (—1,0) é sempre igual a 5. Encontre uma equacao
que relaciona as coordenadas x e y do ponto P, determinando o lugar geométrico descrito

pelo ponto P. Vocé consegue representar este conjunto no plano?

1.5 — Para cada uma das equacgdes abaixo esboce no plano OXY o conjunto dos pontos

(x,y) cujas coordenadas satisfazem essa equagéo:

a) x2—5x+6=0; g x+x—xy—y=0;

b) y> — 6y +9 = 0; h x4y = x;
o) x24+y2+1=0;
D x*+y*+y=0;

d) x| +y =0;
N a2 12 _
e) (x* —7Tx+10)(x* =7y +6) = 0; Dty +x+y=1
) (x*+1)(x—y)=0; k) x4 xy? — X%y —x Y — 1y = O;

1.6 — Esboce o conjunto X ={(x,y);lyl < x < 3}

1.7 — Em cada um dos casos abaixo, esboce o conjunto dos pontos cujas coordenadas

(x,y) cumprem as condicoes especificadas:
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a)lx —3|<1; g2 x>y;
Py e SI=1k h) x> y;
o x—3[<lely—2[<5;

)0<x<y<i
d) x—=3[<lely—2 <5;

: 2 2.
e) x| >2elyl > 3; DT <y5

f) xy =0; k) x2 < y?
1.8 — Determine a equacgdo do lugar geométrico dos pontos que equidistam dos pontos
(1,3) e (5,1).

1.9 — Determine a equacédo do lugar geométrico dos pontos que equidistam do eixo OX
e do ponto (0,2).

1.10 — Séao dados dois pontos A = (1,3) e B = (5,1). Determine o lugar geométrico dos
pontos P tais que d(A,P)?+ d(B,P)? = k? onde K é uma constante dada. Determine para

que valores de k o problema tem solucéo.

111 — Se A=(1,1), B=(2,2), C=(—1,0) ¢ D = (0,1, entdo AB = CD? E AB = CD?
Justifique.

1.12 — Verifique se € verdadeira ou falsa cada afirmacéo e justifique sua resposta.

a) AB € AB OAB=CD=A=CeB=C
b) AB = CD & AB = CD d) AB = CD = AC = BD
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2 Operacoes com Vetores e Produto Escalar

2.1 — Localize os pontos A = (1,1), B = (-3,0), C = (4,1), D =(2,-3), E=(3,—-2) e
F = (—4,—3) no plano cartesiano e efetue os seguintes calculos:

a) AB + AC + AD

b) 2(BC — EC) + 3EF — 2AD

¢) AB + BC + CD + DE + EA

d) +AB — (AC + 2CD) + ED — (EB — DC)

2.2 — Nas figuras abaixo os hexdgonos sdo regulares. Em cada caso, determine a soma

dos vetores indicados.

E D E D E D

(@) (b) (©)

—
2.3 — Prove, usando a definicdo de soma de vetores, que ﬁ — BA = ﬁ

2.4 — Prove que, se A—B> + /ﬁ = ﬁ, entdao A = B.

2.5 — Verifique se € verdadeira ou falsa cada afirmacéo e justifique sua resposta.

a) Se U e V sdo vetores no plano, entdo ||t||V e ||V|[t sdo vetores de mesmo comprimento.
b) Se U e V ttm mesmo comprimento, entdo i —V e U + V sdo ortogonais.
c)Seu#0euU-v=1u-w, entdo v =w.

d) Se U e V sdo vetores no plano, entdo ||t +v||? = ||[Q||* + 2u - v + |[V|%

e) Se U e V sdo vetores no plano, entdo ||U+ V||* + |0+ V||* = 2(|[1||* + |[V]?)

f) Se U e V sdo vetores no plano, entdo ||t +V||? + |0 —V||* = 4u - v

2) Se i = (x,1) e V= (x,—1) sdo ortogonais, entdo x =1 ou x = —1.

4
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h) Existe uma reta que contém os pontos A = (1,3), B=(—1,2) e C = (5,4).
i) O triangulo determinado pelos vértices A = (1,0), B = (0,2) e C = (—2,1) € retdngulo.

j)Setu-v=1u-w, entdo u L (V—w).
2.6 — Ache o angulo entre os vetores

a)i=(2-3)ev=(11) o= (1,1 ev=(12)
b) i =(2,—-3) ev=(32) d) i=(1,0) ev=(/31)

2.7 — Encontre os vetores com norma 3v/3 e perpendiculares a v = (2, 3). Quais formam
angulo agudo com (1,0)?

2.8 — Sabendo que |U| = v/3, | V] =1 e que o angulo entre i e v é de = radianos,

6
ache a medida em radianos do angulo entre T+Veuw—7V.

2.9 — Se u tem norma 2, qual é a norma do vetor v = —3u?

2.10 — Dados A = (1,—-1), B = (—1,1) e C = (1,3), determine o ponto D tal que o

quadrilatero ABDC seja um paralelogramo.

2.11 — Dados A = (1,1) e B = (3,—1), determine os pontos que dividem o segmento

AB em trés partes iguais.

2.12 — Considere o tridngulo cujos vértices sdo os pontos A = (5,1), B = (1,3) e
—

C = (0,2). Note que um ponto P qualquer entre A e C satisfaz AP = AA?, para algum

A € (0,1). Determine as coordenadas do ponto P que € o pé da reta perpendicular baixada

de B sobre AC. Use as informacoes para determinar a drea do triangulo ABC.

2.13 — Dado o vetor ii = (1,4+/3), determine os vetores vV que fazem angulo de 30° com

o vetor U e tém o mesmo comprimento deste vetor.

2.14 — Trés vértices de um paralelogramo ABCD sdo A = (—2,-7/2), B = (3,0) e
D = (—2,—3/2). Pede-se:

a) Determine as coordenadas do vértice C.
b) Determine um vetor cuja direcdo seja a bissetriz do angulo agudo desse paralelogramo.

* 2,15 — O objetivo deste exercicio é deduzir uma férmula para a rotacdo de um vetor

por um angulo 0.




Universidade Federal Fluminense
Departamento de Ciéncias da Natureza
Campus de Rio das Ostras

Professor Reginaldo Demarque

3

o5

A N —

)

a) Dado v = (

um angulo de

), determine as coordenadas dos vetores unitdrios ti; e Uy que fazem

com V.

b) Dado um vetor unitdrio v = (a,b), determine as coordenadas dos vetores unitdrios

U e Uy que fazem um angulo de § com V.

¢) Dado um vetor unitdrio v = (a,b), mostre que as coordenadas dos vetores unitdarios

U; e Uy que fazem um angulo de 6 com Vv sdo dados por:

cos® —senO a . cos® senO a
u; = € Uy =
sen® cosO b —senB cosH b

d) Mostre que a mesma férmula vale para Vv ndo seja unitdrio.

Observacao: A primeira matriz

R cos® —senb O
e pr—

sen® cosO /'
¢ chamada de matriz de rotacdo por um angulo 0 e ela gira o vetor v por um angulo
0 no sentido anti-hordrio. A segunda matriz gira o vetor no sentido hordrio e € igual a

R(fe).

* 2.16 — Determine as coordenadas dos vértices do pentdgono inscrito no circulo de

centro na origem e raio 1, sabendo-se que um dos vértice € o ponto A = (0, —1).

* 2.17 — Considere o triangulo isosceles ABC inscrito no circulo de centro na origem

e raio 1, como na figura abaixo.

oy
A lq a) Determine os pontos B e C sabendo-se que A = (0,1) e
ox=z.
b) Repita o exercicio para & = z
- - OX
C B ¢) Deduza uma formula geral para um angulo qualquer

x € (0,7).

# 218 — Dados A = (0,1) e B = (1,0), considere os pontos C; e Cy do ctrculo que

formam com A e B triangulos cujo angulo do vértice A € de «, como na figura abaixo.
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oy
Al C a) Determine os pontos C; e Cy para « = .
b) Repita o exercicio para o = Z.
B OX
-1 1 ¢) Deduza uma formula geral para um angulo qualquer
x € (0, 7).
G
* 2.19 — Mostre que:
a) Se |[u]| = ||V]|, entdo W =1 + V divide o dngulo entre i e V ao meio.
— - e
b) [ = [Vl < I'w = V.
o) [W-V|=|u|-||V] & eV sdo paralelos.
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3 Projecao Ortogonal € Aplicacoes do Produto Escalar
3.1 — Verifique se € verdadeira ou falsa cada afirmacéo e justifique sua resposta.
a) Se U e V ndo sdo nulos e Pryu =0, entdo u L V.
b) Se Vv € miiltiplo do vetor u, entdo PrgzVv = V.

3.2 — Determine proj;u, sabendo-se que Vv € unitdrio e faz angulo de 30° com U de
comprimento 2.

3.3 — Marque as alternativas verdadeiras com respeito a projg u.
a) € um numero real.

b) é um vetor perpendicular ao vetor v.

c) é um vetor paralelo ao vetor V.

d) v pode ser nulo.

e) U pode ser nulo.

3.4 — Determine a proj;u, onde U = (2,1) e v = (2,2).

3.5 — Seja U um vetor de comprimento 6 que faz angulo de 45° com o eixo x. Decom-
ponha este vetor como a soma dos vetores unitdrio paralelos aos eixos coordenados i e

—

j-
3.6 — Calcule a drea do triangulo AABC, onde A = (2,1), B=(4,3) e C = (3,5).
3.7 — Determine a norma da projecdo do vetor U sobre o vetor V.

* 3.8 — Dados U = (4,—1) e Vv = (2,—1) encontre dois vetores u; e iy tais que U =

U; + Uy, U € paralelo a v e Uy € perpendicular a v. Esboce essa decomposicéo.

3.9 — Determine os pontos C, com duas coordenadas iguais, que forma com os pontos
A =(2,0) e B=(0,1) um triangulo de area 2.

3.10 — Determine os pontos C sobre o eixo OY que forma com A = (3,1) e B = (1,—3)

um triangulo de drea 3.

* 3.11 — Uma carga com massa de m kg estd pendurada em dois cabos, como mostrado

na figura abaixo. Sabendo-se que o modulo da tensdo T'z = 100N, encontre o valor da

massa m.
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#  3.12 — Uma carga com massa de m kg estd pendurada em dois cabos, como mostrado

. . ) = B
na figura abaixo. Determine os modulos das tensées T; e T, em ambos os fios em funcgéo

de m, «x, 3 e da aceleracdo da gravidade g.

a B
YT

Dica: Lembre-se que cos(90 —0) = sen 6.

*#  3.13 — Considere um peso de 50 N suspenso por dois fios, conforme a figura a

seguir. Se o norma de T; € de 35 N, encontre o angulo « e a norma do vetor T,.

X 60°
YT




Universidade Federal Fluminense
Departamento de Ciéncias da Natureza
Campus de Rio das Ostras

Professor Reginaldo Demarque

4 Equacoes da Reta
4.1 — Qual ponto do eixo OX € equidistante dos pontos A = (1,—3) ¢ B = (3,1)?

4.2 — Para cada reta e ponto dados abaixo encontre a equacdo da reta paralela e da

reta perpendicular passando pelo ponto:

a)y=—2x+5, P=(L1); coy=3,P=(-12);
b) 3x + 2y =10, P = (0,1); d)y=mx+m P=(v23).

4.3 — Considere os pontos A = (3,1) e B = (1,—3). Determine os pontos sobre a reta

T:x+ 2y =35 que formem com A e B um tridngulo de drea 25.

4.4 — Dados A = (3,2) e B = (2,—1) determine os pontos sobre a reta horizontal

passando por A que formam com A e B um tridngulo de drea 3.

4.5 — Determine a equagdo da circunferéncia que passa pelos pontos A = (3,2) e

B = (2,—1) e cujo centro pertence a reta x +y —1=0.

4.6 — Determine as coordenadas do ponto P intersecdo do circulo de centro na origem

e raio 1 com a reta que passa pelos ponto A = (0,1) e B = (2,0).

* 4.7 — Encontre as coordenadas do ponto P intersecdo do circulo de centro (0,1) e
raio 1 com a reta que passa pelo ponto (0,2) e corta o eixo OX em um ponto (xg,0)

qualquer.
4.8 — Ache os pontos da reta y = 2x + 1 que estédo situados a distancia 2 da origem.

4.9 — Qual € o ponto de ordenada 3 na reta paralela a 3x —2y = 2 passando pelo ponto
A =(5-1)?

4.10 — Qual € o ponto de intersecdo da reta ax + by = c com a reta OA, onde A =
(a,b)?

4.11 — Em que pontos a reta ax + by = c corta oes eixos OX e OY?

4.12 — Obtenha equacoes paramétricas para a reta que passa pelo ponto (2,3) e é

perpendicular a reta 5S5x — 3y = 2.

4.13 — Determine a e b de modo que as equacdes x = at + 1, y = bt + 5 sejam uma

representacdo paramétrica da reta y = 2x + 3.

10
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4.14 — Que angulos faz a reta 3x + 4y =7 com os eixos OX e OY?

# 4,15 — No triangulo a seguir, os lados AB, BC e AC medem respectivamente 4, 3 e
2. Os pontos P e Q sdo os pontos médios dos segmentos a que pertencem. Calcule a drea

sombreada.
C

A

B

* 4.16 — Dados os pontos A = (2,4), B =(3,1) e C = (5,3), obtenha as equacoes das
retas mediatrizes dos segmentos AB e BC e determine as coordenadas da intersecdo dessas

retas. A partir dat, ache a equacdo da circunferéncia que passa por A,B e C.

4.17 — No exercicio anterior, mantenha os pontos A e B mas substitua C pelo ponto

D = (1,7). Qual serd a resposta?

4.18 — Qual é a equacdo da circunferéncia que passa pelos pontos A = (1,2), B = (3,4)

e tem o centro sobre o eixo OY?

11
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9 Posicao Relativa entre Retas e angulos

5.1 — A reta definida pelas equacoes paramétricas x = 2t +1 e y = 3t + 8 forma um

angulo agudo o com a reta 5x + 11y = 6. Determine «.

5.2 — Determine se as seguintes retas sdo paralelas, concorrentes ou coincidentes.

x=1—-3t
T es:2x+6y+7=0.
y=—-2+t

5.3 — Considere aretar:x+y—1=0 e os pontos A = (3,2) e B=(2,—1).
a) Determine o angulo entre T e a reta que passa por A e B.

x=2—-2t
b) Determine a posicdo relativa entre a reta r e a reta s : ’

y=2t, teR.

5.4 — Determine os valores de a,b e c tais que, simultaneamente, r € s sejam coinci-

dentes e que s e u sejam paralelas.

x = 8 — 2at, x=—6+at
T: S: u:x—ay+1=0.
y=3+bt, teR y=9o+ct, teR

5.5 — Determine as equacoes paramétricas da reta bissetriz do angulos formados pela
retas:
x=—1+1 x=—-2-—3t

y=3—t, teR. y=95+4t, teR.
Dica: use o exercicio (@).

* 3.6 — Em cada caso abaixo determine as retas que passam pelo ponto P e formam o

angulo 6 com a reta r :

a) P=(0,0), 0 =45° e r: 5 4+ 12 =1

b)P=(1,1),0=30°er:x—3y =1,
c)P=(-53),0=90er:y=2x—1;
d) P=(—11), COSQZ% er:3x+2y=1
e) P=(1,2),0=60°er:y=—2x+4.

12
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6 Distancias no Plano

6.1 — Quais sdo as paralelas situadas a distancia 5 da reta 3x —4y =1?
6.2 — Qual € a distancia entre as retas x —3y =4 e 2x — 6y =1?

6.3 — Determine a distancia A do ponto P = (3,1) a reta x + 2y = 3. Ache o ponto
Q = (x,y) sobre esta reta, tal que d(P,Q) =A

6.4 — Dadas asretast:ax+y—3=0,s:y=bxe m:x—y+b =0, determine
todos os valores posstveis para a e b para os quais tenhamos simultaneamente, v L s e

d(O,m) = av8, onde O € a origem do sistema de coordenadas.

6.5 — Considere o ctrculo I' de raio 4, com centro na origem. Mostre que o ponto
P = (5,1) estd no exterior de . Determine as retas que passam por P e tangencial o

cireulo T.

6.6 — Deduza uma equacédo do circulo de centro na origem e tangente a reta 3x — 4y +
20 =0.

6.7 — Determine uma equacdo para o circulo tangente as retas y = x € y = —X Nos
pontos (3,3) e (—3,3).

6.8 — A diagonal de um quadrado estd contido na reta 2x +y = 1. Sendo o ponto

A = (1,3) um de seus vértices, determine os outros vértices.

6.9 — Uma empresa de engenharia esta projetando uma estrada retilinea que deve ser
ligada ao trecho também retilineo de uma outra estrada, como na figura abaixo. Esta
ligacdo deve ser em forma de um arco de circulo. A fim de que a ligacdo deste trecho
com as duas estradas seja suave, o arco de circulo deve ser tangente as duas estradas.
Determine o ponto da estrada antiga em que deve ser feita a ligacdo com o trecho circular

bem como o raio e o centro deste arco de circulo.

trecho da estrada trecho da estrada

1 Km ) .
antiga antiga

Estrada Nova 1 Km Estrada Nova

Figura 1: A esquerda os trechos das duas estradas a serem ligadas. A direita o trecho

circular em vermelho a ser projetado.
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7 Conicas

7.1 — Qual € a excentricidade da elipse % + 11% =1

7.2 — Qual é a equagdo da elipse com focos em (—3,0) e (3,0) e cuja soma das
distancias de um ponto qualquer da elipse aos focos € 8.

7.3 — Qual € equacdo da elipse cujos focos estdo sobre o eixo OX, o eixo menor mede

6 e a amplitude focal € 8.
7.4 — Quais sdo os focos da elipse x? + 4y? =4

7.5 — Determine a equacdo da hipérbole cujos vértices sdo (2,0) e (—2,0) e os focos
sdo (3,0) e (—3,0).

7.6 — Determine a equacdo da hipérbole que passa pelo ponto (5,9) e as assintotas tém
equagdées y —=x € y = —X.
7.7 — Determine a equacdo da parabola cujo vértice € (0,0) e a reta diretriz é r: x = —1.

7.8 — Determine a equacdo da pardabola cujo vértice é (0,0), a distancia entre o foco e

a reta diretriz € 1 e o foco estd sobre o semi-eixo positivo das ordenadas.

7.9 — Determine a equagdo da pardbola cujo vértice é (0,0) o ponto (5,—10) pertence

a pardbola e o eixo OY € o eixo da pardbola.

7.10 — Identifique as cOnicas abaixo, determine seus focos, asstntotas (se for o caso) e
faca um esbocgo.

a)y =x?—6x+13

b) x*+4y—6x+5=0

¢) 4x? + 9y? —16x + 54y + 61 =0

d) 4x? 4+ 9y? — 40x + 36y + 100 = 0;

e) 9x% —16y? — 54x — 64y — 127 = 0;

f) 10y? +8x — 30y —9 = 0;

g) x4+ 3y% + 8x — 6y + 11 = 0;

h) 9x% —16y? — 54x + 32y — 79 = 0;

Dy?—x*+3x+y—2=0;

14
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8 Respostas e Dicas

L1

a) d =2 d) d =13
b) d =5 e) d =+/10—6v2
c)d=+65 f) /(m—2)2+4

1.2. Perimetro=v/13 + 4 + 3v/5, Area=6
1.3. x+3y =95

14. (x—1H?+y2 =1L Um circulo de centro (1,0) e raio 1.

-1

-2

-3

¢) Solugdo € vazia.

€)

15
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6
4
2
-2 -8 -4 -2 2 4 8 2 10
-2
—4
)
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-2

-3

1.7.
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1.9. O lugar geométrico € caracterizado pela equacéo y = 1.

—
L11. Sim, /ﬁ = (1,1) = CD, mas AB # CD, pois sdo segmentos orientados diferentes, mas

representam o mesmo vetor.

2.1.
10 b Pas
05
0.0 B
-0.5
g -0
¥ -15
-2.0 oF
:iz of oD
4 3 =2 a1 o 1 2 3 a
22. (a) DB (b) F¢ (©) FC
26.
ajarccos (—42% ) ~ 1.76819188664478 Qgarccos (417) ~ 0.321750554396642
byr/2 d)n/6

27. 1 = (%,—‘”{?), iy = <—%@, %) e 1; forma um angulo agudo com (1,0)

2.8. arccos ().

18
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2.9. ||| = 6.

2.10. D = (—1,5)

212. P = (3, —1) e drea 1L.

2.14. a) C = (3,2) b) A direcdo procurada é dada pelo vetor W= (10,149 + 7)

2.16. A partir de A, no sentido anti-hordrio temos: B = (sen 2, —cos Z), C = (sen &, — cos ),

D = (sen %, —cos &) e E = (sen &, —cos &)

217.2) B = (%,—\/;) e C = (—%,—ﬁ) b) B = (73,—5) e C = (—@,—%). ¢) B =

2
(senx,—cosa) e C = (—sen o, —cos «).

2.18. Passos da resolucdo do item (a)
Primeiramente, a fim de obter o ponto C;, vamos rotacionar o vetor ﬁ por um angulo de

Z no sentido anti-hordrio, utilizando a matriz de rotacéo (I, isto &,

3
. 1 3 1 1+V3
J=Rz-AB=|[ * 2 ( > [ °
g —1 —14+/3
2

=
=

Para facilitar os cédlculos a seguir, vamos escrever a =

143 V3 it &
%eb:%[, isto é, v = (a,b).

S, - . R .
Também note que como v € o vetor AB rotacionado, eles tém a mesma norma, assim
V]| = V2 = a®+b? =2.

—_— N .
Agora, para encontrar Cy, basta observar que AC; = AV. Faca C = (x,y), com isso temos
que

X = Aa

y =1+ Ab.
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E como C pertence ao circulo de centro na origem e raio 1, temos que
X 4+yr=1= (A + )N +2bA=0=A(2A +2b) =0 = A =0 ou A = —b.

Obviamente a solucdo A = 0 ndo nos serve, portanto A = —b. Finalmente, substituindo-se

os valores de a = ”2‘/5, b= ,1;\/5 e A = —Db no sistema acima, temos que
o (13
Yl )

Procedendo da mesma maneira, agora girando o vetor AB no sentido hordrio, obteremos

1 V3
Cz - (i,—7> .

Os demais itens seguem o mesmo racioctnio, onde no item (c) obtemos a seguinte resposta

0 ponto

Ci = (cos2a,sen2x) e Cy = (cos2x, —sen 2u).

3.2. proj; i = /3v.

3.3. Itens (c) e (e).

3.4. proj;i = (2, 3)
35.0=3vV21+3vV2j
3.6. A area € 3.

v

3. [projs @ = i

38,0 = ($,-3). = (3,-1)
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3.9. C=(2,2) ou C = (~2/3,-2/3).

3.10. C = (0,—8) ou C = (0,-2).

= =

3.11. Fazendo T, = || Ty||, T2 = || Tz|]| e denotando por g a aceleragdo da gravidade, temos
que

= e e

T =T 21+ Tl

— — —

Ty = T 21 + 2]

- e

F =-mgj

e S
Como T} + T, + F = 0 e T, =100, temos que

2 (1 /2 V2
T =Tor/ = =2 4/2+ X2 ) ~11,38 k
! 2\[36“1 g<2 3" 2) » 38 kg,

onde estamos considerando g ~ 9,8m/s2.

= =
3.12. Fazendo Ty = || Ty||, To = || T2|| e denotando por g a aceleracdo da gravidade, temos
que

= g e

Ty =—Ticosx i+ Tysen« j

— - =

Ty =Tycos 3 i+ Tysen 3

s

——mgj
e e S T
Como T; + T, + F = 0, temos que

cos
COS

Ti=T

e To(cos B tan o+ sen 3) = mg.
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mg
9 = e = .
cos 3tan « + sen f3 COS

3.13. o = arcsen (ﬁ (6\/§ + 5)) ~ 74.42° ¢ ||To|| = 70 cos « ~ 18.81.

41. P = (0,0)

4.2. As retas paralelas e perpendiculares sdo respectivamente:
a)2x+y—3=0e —x+2y—1=0
b)3x+2y—2=0e 2x+3y—3=0
cgy=2ex=-1
d) —mx+y—3+v2n=0e —x—my++v2+31=0

4.3. P, = (13,—4) e P, = (—7,6).

4.4. P =(4/3,3) e P, = (5/3,3).

43
46. (=, =
o (573)

4.7. Seja (xg,0) o ponto de intersecdo da reta com o eixo OX. Neste caso,

(4X0 2X(2) )
P = 2 )
xg+4 xg+4

Esta representacdo é conhecida como projecio estereografica. Com ela, é possivel proje-

tar os pontos do circulo unitario, menos o “polo norte”, na reta. Além disso, a fungdo que
leva os pontos do circulo na reta é uma fungdo bijetiva e continua, o que em matemadtica

chamamos de um homeomorfismo. Neste caso, dizemos que o circulo menos um ponto
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¢ homeomorfo a reta, isto &, eles tem a mesma forma no sentido topologico. A mesma

conclusdo pode ser feita em relagdo a esfera e o plano.

) —2+19 1+2V19 —2—-19 1-2V19
4.8. O pontos sdo: P; = = , 5 e Py = 5 ) 5

ac bc
4.10.
0 (az—i—bz’ a2+b2)

4.11. Eixo OX em P = (£,0) e eixo OY em Q = (0,£). No caso em que a = 0, entdo s6

a)

intercepta o eixo OY e no caso em que b =0 somente o eixo OX.
4.12. r: (x,y) = (2,3) + t(3,5), t € R.
4.13. (a,b) = (1,2).

4.14. Angulo com eixo OX: arccos (3) ~ 0.643501108793284 rad ~ 36.869897645844°
Angulo com eixo OY: arccos (£) ~ 0.927295218001612 rad ~ 53.130102354156°

4.15. Escolha um sistema de eixos com o eixo OY contendo os pontos A, C e P se tendo
A como a origem. Neste caso, A = (0,0), C = (0,2) e P = (0,1). A partir dar, usando-se
que d(B,A) =2 e d(C,B) = 3, pode-se determinar B = <iE E). Em seguida, obtém-se

41
_ (3/15 19 . ~
que Q = (>g>, 35 ). Agora, determinando-se equagOes para a reta que passa por P e B

e da reta por A e Q, pode-se determinar o ponto de intersegdo X = (‘/ﬁ 19). Por fim,

112
usando-se a formula de drea de um triangulo, obtém-se Area:‘/TE, dada pela pela soma

das dreas dos dois tridngulos determinados pelos pontos C,P, X e por C, X, Q.

4.16. Mediatriz de AB: x — 3y + 5 = 0, Mediatriz de BC: 2x + 2y —12 = 0.

23



Universidade Federal Fluminense
Departamento de Ciéncias da Natureza
Campus de Rio das Ostras

Professor Reginaldo Demarque

) : o 13\ 1\> 25
Equacao da circunferéncia: X—Z + y—z =3

4.17. Os pontos sédo colineares, portanto ndo existe uma circunferéncia que os contém.

4.18. x2 + (y —5)2 =10.

5.1 o = arccos (7{8198898) ~ 1.40942121637421 rad ~ 80.7538872544368°

d.2. Coincidentes

5.3. ) 0 = arccos () ~ 1.1071487177940904 b) T ¢ s sdo paralelas.

054.a=-7, b=2ec=1

5.6.
a) rp: (\/§—2>x+y:0er2: (\/§+2)x+y:0
b) 11 : (—6+5\/§>x+139—5\/§—7:0
Ty (—5\/§—6)x+13y—7+5\/§20
c) Existe uma unica reta: x +2y—1=0
d)m - (—27+13f2)x+34y—61+13f2:0
Ty (—27—13\@)x+34y—61—13f2:o
e)r:ox—y—11=0 e T19:x+35y+3=0.

6.1.3x —4y—24=0e 3x—4y + 26 =0.
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6.5. As retas sdo: y = %@(x —1)+5

6.6. x> +y> =16

68.B=(%,2),C=(Z,2)eD= (1)

575

6.9. Considere o sistema de coordenadas cartesianas como abaixo, encontramos o centro
do circulo C = (0, V2 — 1>, o raio r = v/2—1 e o ponto da estrada antiga é P = (2‘7\@, \/7§>
oy

- OX

Estrada Nova

3
71 2
72. 8+ ¥ =1
73. 2 4% =1
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7.4. F = (—V/3,0) e F, = (v/3,0)
7.5. 5x* — 4y%? =20

7.6. y> —x? =56

77. y% = 4x

7.8. y? = 2x

7.9.2x% + 5y = 0

7.10.

a)y=—1(x—3)?+1
oy

A

- OX

byy=—1(x—3)2+1
oy

(x—2)* (y+3)°
9 + 4 a
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! /\
- 0X

(x—5)*  (y+2)°

) =g =1
oy
5 - OX
-2 °
2 2
o =3 w2’
16 9
oy

N

OX

/

_63
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