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Solucoes dos Para Casa

Matrizes e Sistemas Lineares

.

. 1 2 -2 1
Sel]amA—{3 4] eB—{O 3}.Cadcule AB e BA.
Solucgao:
1 2] |-2 1 -2 7
an={3 317 o) =56
-2 1|1 2 1 0
R e | PO Y )

T 5

(a) Sejam A= [z 4 —2] e B=[2 —3 5]. Encontre o valor de  tal que AB' =0, onde 0 ¢ a
matriz nula, isto é, com todas as entradas sendo zero.

(b) Calcule M3, onde

010
M=10 01
000
Solucao:
(a)
2
AB'=[z 4 =2]|-3| =[20—-22]=[0] =z =11
5
(b)
01 0][0o 10 0 0 1 000
M?=10 0 1|0 O 1| =10 0 O]l =M3=M*M=10 0 O
00 0[]0 00O 000 000

T o

Usando a técnica aprendida, resolva o seguinte sistema linear.

{

—6r—y+2=0
r+y+o52z=1
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Solugao: Multiplicando-se a 22 linha por 2 e somando-se a primeira, temos

—6r—y+2=0
y+1lz =2

Donde conclui-se que
1
x:2z—§ey:2—1lz

Resolva os sistema: AX = Be AX = C, onde

1 -2 1 1 2
A=|2 -5 1|, B=|-2| eCc=|-1
3 -7 2 —1 2

Solugao: Como a matriz A é a mesma pra ambos os sistemas, podemos escalonar a matriz
aumentada [A|B C], uma vez que o mesmo escalonamento serve para os dois sistemas.

1 2 1] 1 2 1 2 1 | 1 2
-5 1 | -2 -1 Lo — Lo — 214 0 -1 -1 | —4 -5 LQ—)—LQ
3 =72 | -1 2| Ls=Ls=3L1 |0 -1 —1 | —4 —4
1 -2 1 | 1 2 1 2 1 ] 12
001 1 | 4 5 |Li—LytLo|0 1 1| 45
0 1 -1 | —4 —4 00 0] 01

Com isso vemos que o sistema AX = C' nao tem solugao, pois a ultima linha do escalonamento
foi 0 = 1, um absurdo.

Quanto ao sistema AX = B, temos que é equivalente ao sistema

r—2y+z=1
y+z=4,

cuja solucao geral é

X ={(9-30,4—a,a); a € R}.

Resolva o sistema pelo método de Gauss-Jordan
$1+2[E2-3[L‘4+$5:2
$1+21’2+l‘3—3l’4+$5+2$6 =3
T, + 209 — 3x4 + 225 + x5 = 4
3%1 + 6(E2 + T3 — 9?174 + 4%5 + 3%6 = 9,
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Solucgao:
120 -3101] 2 120 -3101] 2
1 21 =312 | 3| LosL—1I 001002‘1LHL
120 -3 21| 4] Ls—=Ls—Li |0 00 0 1 1 | 2|7 :
361 -9 43 ] 9] a7Ls=3 1001 0 13| 3
120 -310 ]2 120_310|2L1—>L1—L3
001 0 021 001 0 021
001013‘3L~>L7L 000 0 1 1] 2
000 0 112 "7 T Jooo o 11| 2 Loli-L
120 -30-110
001 0 0 2 |1
000 0 1 1 | 2
000 0O 0 0 | O
Voltando ao formato de sistema:
$1+2I2—3I4—$6:O
$3+2$6:1
£E5+ZL'6:2.
Fazendo x5 = o, 24 = [ e x4 = 7y escrevemos a solucao geral:
S={(-2a+38+6,a,—11,8,—-4,7); o, 3,7 € R}.

Determine os valores de a para os quais o sistema nao tem solucao, tem tinica solugao e tem infinitas
solugoes.

r+y+z=2
20 + 3y + 22 =95
20 +3y+z(a*—1)=a+1,

Solugao: Para isso, vamos colocar o sistema na forma escalonada.

111 | 2 11 1 | 2
2 3 2 | 5% Lo — Ly — 21,4 0 1 0 | 1 L2—>L3—L2
23 a1 | a+1| Ls=Ls—2Li [0 1 a2—3 | a—3

A partir desta matriz, podemos concluir que o sistema:
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e nio terd solucdes quando a> —3=0e a —4 # 0, isto é, quando a = +v/3
e terd infinitas solucoes quando a®> —3 =0 ¢ a — 4 = 0, isto é, nunca tera infinitas solucoes.

e terd uma tnica solucao quando a®> —3 # 0 e a — 4 # 0, isto é, quando a # +v/3 e a # 4.

Em resumo, se ¢ = 4++/3 o sistema nao tem solucdes, se a # ++/3 o sistema tem uma tnica
solugao.

ﬁi[ 0

Verifique se as seguintes matrizes sao invertiveis

123 1;—11;
A=1|11 2|, B=

011 1 -1 2 1

1 3 3 2

Solugao: Primeiramente vamos escalonar com a matriz A.

12311100 1 2 3 | 1 00
112101 0| Ly—Ly—L |0 =1 =1 | =1 1 0| Ls— Ly+ Ly
01 1]00°1 01 1 | 0 01

1 2 3 | 1 00

0 -1 =1 ] =110

00 0 | =111

Como zeramos a ultima linha da matriz linha-equivalente a matriz, temos que A nao é invertivel.

Agora, vamos escalonar a matriz B.

1 1 1 1] 1000 1 1 1 1] 1 000

1 2 -1 2|1 0100| Ly—>L,—Ly [0 1 =21 ] =1 10 0| L »L —Ly

1 -1 2 1] 0010 Ls=»Ls—Ls [0 =2 1 0 | =1 0 1 0| Ls—Ls+2L,

1 3 3 210001 lazla=Iajo 2 2 1| -1 00 1| Lazlatle
10 3 0] 2 =100 10 3 0] 2 =100
01 -211] -1 1 00 01 -21] -1 1 00
00—32|—3210L4_>L3+L400—32|—3210
00 3 1] -2 0 11 00 0 3] -5 2 21

Neste passo ja sabemos que B ¢ invertivel, pois o sistema homogéneo associado a ela tem solugao

Unica. Vamos continuar o escalonamento para encontrar a inversa.

10 3 0] 2 —100
01 =21 ] =1 1 0 0| Li—Li+Ls
00 -3 2] =3 2 1 0| Lx—3Ly+2L
00 0 3] -5 2 21

Page 4



UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE Geometria Analitica

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA NATUREZA e Algebra Linear
CAMPUS DE RIO DAS OSTRAS Atualizada em:
Professor Reginaldo Demarque 27 de outubro de 2024
1 0 0 2 | -1 1 1 0 . . ;
_ 1 1> 3Ly — 2Ly
03 0 —1 | 3 -1 20 p=om-2t
00 -3 2 | =3 2 1 of 2 52""
00 0 3 | -5 2 2 1
L1—>%L1
30 0 0| 7 -1 -1 =2 . 1000|§—%—%—§
0900|4—1—41L2%§L20100|§_g_§§
1 1
00—90|12—1—2L3H7%L30010|—g—2§g?
00 0 3] -5 2 2 1 0001]—5553
L4—>%L4
Logo,
o1 _1 _2
i1 10
B7=1% § . 3
9 "9 9 9
_5 2 2 1
3 3 3 3
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