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Questao 1. ............

(a) [1 pt] Mostre que o seguinte limite ndo existe

xy?

lim —2
(2,y)—(0,0) T4 + y7

1
(b) [2 pts] Sejam u = R r=x+y> e s=+/ztan(y).
0
Determine gu e gt quando x = 2,y = 0.
or 0Oy

Solucgao:

(b) Note que

Também,

Com isso,

Portanto,

Analogamente,

Logo,

(a) Fazendo y = mx, temos que

m3zt m? 5

lim ——— = lim —— =
=0 mTxT + a2t a—omTaxd 4+ 1

Como para cada valor de m temos um valor diferente para o limite, o limite nao existe.

ou 2r ou 2s

or (r2+32)27 ds _(T2—|—82)27

@:1 g_ 2
Ox ’

Js  tan(y) Os NG

or 2y Oy cos?(y)

r(2,0)=2es(2, 0)=0

Ju  Oudr Ou0s 2r stan (y)

a_aj‘_a%—i_ga_x_ (7’2+52)2+ \/5(7”2‘1‘82)2.

ou 1 1
833( , 0) +0 1
ou  OQudr Ouds 672 25\/T

=t o = +
dy Ordy 0sdy (r2 + 52)° (r2 + 52)° cos? (y)

ou
gy (2 0 =0+0=0
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QUESLAOD 2. .. _ /5pts
Considere a funcao f(x,y) = zy® + e,
(a) [1 pt] Determine f (2, —2).
(b) [2 pts] Determine a taxa de variagdo méaxima da fungao f no ponto (2, —2) e a dire¢do em que isso

ocorre.

0
(¢) [1 pt] Determine a—Ji no ponto (2, —2) na dire¢do do vetor v = (2,5).
U

(d) [1 pt] Determine as derivadas fu, € fuy.

Solucao:

(a) f(2, =2) =-15

(b) ) )

fo=2xe" T + P f, = 3ay® + 2" T,
Vf(x,y) = (2xem2+2y +9°, 3y’ + 26m2+2y) .
Portanto, a direcao cuja taxa de variagao ¢ maxima ¢é dada pelo vetor:
Vf(2, —2)=(-4, 26).

E a taxa de variacao méaxima ¢ dada por:

IVf (2, —2)| = 2V173 ~ 26.3.

(c) Note que ||7]| = v/29, dai, como ¥ nao é unitério, precisamos nomraliza-lo.

= —— (2, 5)
u=—(2, 5).
V29
Donde,
of B | 122v/29

(d) Do item (b), temos que

Fro =2 (20 +1) "W, f,, = dwe” T 4 3y
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QUEStA0 3. ..o _ /2pts
Determine o plano tangente a superficie S : 22 — y + 2% = —9 no ponto P = (1, 2, —2).

Solucao:
A superficie pode ser vista como a superficie de nivel da funcao f(z,y, z) = 2* — y + 2% no nivel —9.

Com isso, sabemos que o vetor normal ao plano tangente a .S em um ponto (x,y, z) é dado por
Vilx,y,z)= (QLC, -1, 322) )

Substituindo P = (1, 2, —2), temos que
Vi, 2, =2)=(2, —1, 12).

Logo, a equacao do plano é
20 —y + 122424 = 0.
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