Verificagao de Aprendizagem 1

Universidade Federal Fluminense Cilculo ITI-A
Departamento de Ciéncias da Natureza 12.026 HE, 28 de abril
Campus de Rio das Ostras 28/04/2026

Turma M1- 2025-2

Professor Reginaldo Demarque

Gabarito

QUEstaA0 L. ..o / 3 pts
Considere a curva dada por

7(t) = (cos® (t), sin®(t), 2), ¢t >0.
(a) Determine o comprimento da curva.

(b) Determina a fungdo ¢ = t(s) que reparametriza a curva pelo comprimento de arco.

Solucgao:
(a) Primeiramente, note que
7'(t) = (—3sin (t) cos® (t), 3sin®(t) cos(t), 0),
donde,

17| = 3\/sin2(t) cost(t) + sin*(t) cos2(t) = 3\/sin2(t) cos?(t) (cos?(t) + sin*(t))

= 34/sin?(t) cos?(t) = 3 |sin (¢) cos (t)]

Com isso, temos que

L 3 [% 3 =5 _3
L= 3 |sin (t) cos (t)| dt = = sin(2t) dt = —- cos(2t) =—.
; 2 )y 4 2

s(t) = /0 3 [sin (u) cos (u)| du = g/o sin(2u) du = —2(008(275) —1).

Entao, isolando-se ¢, temos:
1 4
t=— —= 1
5 arccos ( 38 + )
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QUEStAO 2. .. / 3 pts
Considere a equacao da curva em coordenadas polares

6
"T3 cos(f) + 2sin(6)

(a) [1 pt] Determine a equacao da curva em coordenadas cartesianas.
(b) [1 pt] Faga um esboco da curva.

(¢) [1 pt] Dé uma parametrizagao para a curva.

Solugao: Note que

(a)

3rcos(f) + 2rsin(d) =6 = 3z +2y =6 :>§+ % =1

(b) A curva é seguinte reta.

(c) Sabemos que ¥ = (—2,3) é um vetor diretor da reta e que 0 ponto A = (2,0) pertence a reta.
Logo,

F(t) = (2 — 2t,3t), t € R.
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QUESLAOD 8. .. / 4 pts
Considere as superficies Sy : 2 =1 — 2% e Sy : 2 = 22 + 32

(a) [1 pt] Reconhega cada uma das superficies e faga um esbogo de cada uma delas.
(b) [2 pts] Determine a projecao da intersecao das duas superficies no plano zy e faga um esbogo.

(c¢) [1 pt] Dé uma parametrizagao da curva de interse¢ao das duas superficies.

Solucgao:

(a) Sp é um cilindro cuja curva diretriz é uma pardbola.

S5 é um paraboloide eliptico.
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(b) Substituindo-se z da primeira na segunda, temos:

$2

1/2

x2+y2:1—x2=>2:c2+y2:1:> +y2=1.

Isto é, a projecao da intersecao ¢ uma elipse.

(¢) Fazendo x = ? cos(t) e y = sin(t), temos que

1
z=1—x2:1—§cosz(t).

Logo, a parametrizacao da curva é:

Flt) — (?Cos(t),sin(t), - %COSQ(t)) teR.
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