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QUESEAO L. ..

Considere a fungio f(x,y) = —2® + 2y — y*.
(a) Determine os pontos criticos.

(b) Classifique-os como méximos ou minimos locais ou pontos de selas.

......... / 3 pts

Solugao: Fazendo
Vf(w,y) = (=32° +y,x - 2y) = (0,0),

encontramos os 2 seguintes pontos criticos:

1 1
p = P=(==).
1 (070)7 2 (6712)

Vamos calcular a matriz Hessiana:

D*f(z.y) = [_16 ' _12]

Com isso, vamos aplicar o teste 22 derivada em cada ponto:

1
det D*£(0,0) = det [(1) 2] = —1 ponto de sela.

11

-1 1 11
det D f (é’ﬁ) = det [ . _2] =1le [ (E’E) < 0, ponto de maximo.
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Utilize Multiplicadores de Lagrange para determinar os valores maximo e minimo da fungao f(z,y) =

r — 3y — 1 sujeito a restricao x? + 3y? = 16.

1=2\z
—3=06\y
2% + 3y* = 16.

Resolvendo o sistema obtemos as 2 seguintes solugoes:

1 1
Pi=(-22) A=——; P,=(2,-2) A=-;
1 ( a)? 4 2 (7 )a 4

Substituindo-se os pontos na func¢ao, vemos que:
f(=2,2) =-9, f(2,-2) =T,

Com isso, o valor maximo absoluto é 7 e o minimo é —9.

Solugao: Defina g(x,y) = 2% + 3y?. Queremos encontrar (z,y) € R? e A € R tais que
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QUEStA0 3. .o _ /4pts
Considere a func¢ao f(z,y) = xy + sin (z + 2y).
(a) [1 pt] Determine f (0, 7).
(b) [1 pt] Determine a taxa de variagdo maxima da fun¢do f no ponto (O, %) e a direcao em que isso
ocorre.
(c) [2 pts] Suponha que f represente a distribui¢ao de temperaturas no plano. Se um formiga caminhar

sobre a reta x = 2y, em que ponto do plano a taxa de variacdo maxima da temperatura sera
a menor possivel? Justifique.

Solugao:
(a) f(0, 7)=1

(b) Note que
Vf(x,y) = (y+cos(x+2y), v+ 2cos(z+2y)).

Portanto, a direcao cuja taxa de variagao é maxima ¢é dada pelo vetor:

v 3= o)

E a taxa de variacao méaxima ¢ dada por:

v D=3

(c) Substituindo = = 2y no gradiente da fungao, temos
ViQyy)=w+1 2-2y).
A taxa de variacdo maxima em cada ponto desta reta é dada pela norma do gradiente:

Voy? — 6y +5

Que atinge seu ponto de minimo no vértice da parabola, isto é, em

yzg-

Portanto, o ponto buscado é (g, %)
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