Verificagao de Aprendizagem 3

Universidade Federal Fluminense Cilculo 3
Departamento de Ciéncias da Natureza 12.025 HE, 02 de dezembro
02/12/2025

Campus de Rio das Ostras

. Turma M2 — 2025-2
Professor Reginaldo Demarque

Gabarito

QUEStA0 L. ..o / 4 pts
Considere a funcio f(x,y) = —2* — 22y + = + y*

(a) Determine os pontos criticos.

(b) Classifique-os como méximos ou minimos locais ou pontos de selas.

Solucao: Fazendo
Vf(x,y) = (—3x2 —2y+1,—2x + 2y) = (0,0),

encontramos os 2 seguintes pontos criticos:

11
Pi=(-1,-1), b=(->).
1 ( ) )7 2 <373>

Vamos calcular a matriz Hessiana:

pr=| 5 ]

Com isso, vamos aplicar o teste 22 derivada em cada ponto:

5 ] =8 e fur (—1,—1) > 0, ponto de minimo.

6
det D*f (—1,—1) = det [

11 -2 =2
det D?f (3’ §) = det [ 5 ] = —8 ponto de sela.
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Utilize Multiplicadores de Lagrange para determinar os valores maximo e minimo da fungao f(x,y, z) =

2x — 1y + z — 1 sujeito a restricao % + 3y? + 22 = 3.

2 =2)\z
—1=06\y
1 =2\z

22+ 3y? + 22 = 3.

z, obtendo-se:

1

)
z =

Subistituindo-as na equacao da restricao, teremos:

4 2
L =3=— A==
e 0 3

Portanto, obtemos as 2 seguintes solugoes:

Substituindo-se os pontos na fun¢ao, vemos que:

Com isso, o valor maximo absoluto é 3 e 0 minimo é —5.

31 3 2 3
1 ( 2747 4) 7)\ 3) 2 (27

31 3 3 13
f<_§717_1> - _57 f<§7_zl’1

Solugao: Defina g(r,y,2) = 2% + 3y? + 2%. Queremos encontrar (z,y,z) € R? e A € R tais que

Note que A # 0, pois se A = 0, terfamos logo na primeira equacao 2 = 0, um absurdo. Portanto,
como A nao ¢ zero, podemos dividir as 3 primeiras equacoes por A, isolando-se as trés variaveis z,y e

1 3 2
Z?Z))A_gv

)-s
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QUEStA0 3. ..o /3 pts
A figura ao lado representa o projeto de uma rampa a ser construida.

(a) [1 pt] Qual serd a area da rampa?

(b) [2 pts] Qual é a estimativa do erro no célculo dessa area,
sabendo-se que o erro cometido nas medidas é de no maximo
1%, isto é, 0.01 cm? Dé a porcentagem do erro em relacao a
medida da &rea.

Solucao:

a) Pelo Teorema de Pitagoras, temos que o comprimento da rampa é dado por 5m. Portanto, a
g
drea da rampa é 10 m?.

(b) A férmula para a drea da rampa é dada por

Az, y, z) = 2/ y? + 22,

onde x é a largura da rampa, y é a medida da base da rampa e z a altura final. Vamos usar a
diferencial para estimar o erro.

Ty Tz
dA = \/y? + 22dx + dy + dz
/y2 + 22 /y2 + 22

Substituindo os valores fornecidos, temos que o erro estimado é de no maximo 0.078 m?. Portanto,
o erro cometido é de 0.78%.
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