Verificagcdo de Aprendizagem 2
Universidade Federal Fluminense Calculo 3

Departamento de Ciéncias da Natureza 12.025 HE, 10 de novembro
Campus de Rio das Ostras Turma 1\/}(2)/7112/0220522
Professor Reginaldo Demarque

Gabarito

QUEStA0 L. .o / 4 pts
(a) [2 pts|] Determine o limite, se existir, ou mostre que nao existe:

\/§$3y2

im
(@.y)—(0,0) 22° + y°

(b) [2 pts] Sejam u=+vr2+s2 r=xcos(t)+y e s=ux+ysin(f).
ou Ou

Determine — ¢ — quando z =1,y =2,t =0

or Ot

Solucgao:
(a) Fazendo y = kz, temos que

323k a2 B V3k2a5 B V/3k2

10 58 R 0224 BY) 24k

Como para cada valor de k temos um valor diferente para o limite, o limite nao existe.

(b) Note que

ou r ou s
o Vi 05 Vit
or or
9p — O (1), 5 = ~esin (1),
‘ 9 9
s s
Fr 1, 5 = Y cos (1).
Também,
r(1,2, 0)=3es(l, 2 0)=1
Com isso,
@_@@_i_@@_rcos(t) s
Or  Ordr 0s0r r2+s2 r2+ s
Portanto,
ou 3v10 /10 2V10
— (1, 2 = = .
ax( »2,0) 10 + 10 5)
Analogamente,
@_%@Jr@@__m’sin(t) sy cos (t)
8t N 87“ 8t 88 875 a \/r2+32 \/7’2—1—52
Logo,
ou V10 /10
719 — yu_ vy
5 (L 2, 0)=0+— :
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V2y?
6

Considere a fungao f(x,y) = + sin (2% + 2y).
(a) [1 pt] Determine f (v2, —1).

(b) [1 pt] Determine as derivadas fu, fy, fuz € fuy-
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(c) [2 pts] Determine a taxa de variagio méxima da fungdo f no ponto (v2, —1) e a direcdo em que

1Sso ocorre.

Solugao:

(a) f(V2, -1)=-1
(b)

V213
6 )

_ V2ay?

fo =2z cos (27 + 2y) + 5

fy + 2cos (2° + 2y).

frw = —42? sin (x2 + 2y) + 2 cos (ZE2 + 2y), fzy = —4xsin (x2 + 2y) +

(¢) Do item anterior, temos que

293 2xy?
Vf(x,y) = <2xcos (2° + 2y) —i—%, %—FZCOS (x2+2y)> .

Portanto, a direcao cuja taxa de variagao é maxima ¢é dada pelo vetor:
11v/2
Vf (ﬁ —1) _ (T\/_ 3) ~ (2.6, 3).

E a taxa de variacao méaxima é dada por:

HVf (\/5 —1) H _ @ ~ 3.97.

V2y?

2
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6
Em quais pontos da esfera centrada na origem e com raio T o plano tangente é paralelo ao plano
a: r—y+22=17

Solugao:
Sabemos que a esfera tem equacao
2, 2, .2 3

Assim, esta esfera pode ser vista como a superficie de nivel da funcao f(z,vy,z2) = 2% + 3> + 2 no
nivel %.

Com isso, sabemos que o vetor normal ao plano tangente a esfera em um ponto (z,y, z) é dado por
Vf(z,y,z) =2z, 2y, 22).

E sabemos o vetor normal do plano a é 7 = (1, —1, 2), portanto devemos ter V[ e @ devem ser
paralelos, isto é,

V=M,
donde,
2x A
2l = | A = =< _ A 2= A
Yy - - 2a Yy = 27 AN
2z 2\
Substituindo na equacao da esfera, temos que
3N 3 1 1
—_— == A=—=oul=—-.
> T8 2 M7

Logo, os pontos buscados sao:

(-
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