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QuUestan L. ...
Considere a curva parametrizada

(a) [1,5 pts] Calcule a curvatura da curva dada por .

(b) [2 pts] Determine o comprimento da curva entre os pontos (%, 1, 1) e (

3,1, 4).

Solucgao:

(a) Note que

=

Com isso, temos que

2
LZ/ tVt2 + 4dt.
1

Fazendo a substituicao simples u = t? + 4, du = 2t dt temos

2 1 8
/t\/t2+4dt:§/ Vudu
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(2, 0, 2) e |7l =t/ 14

F(t) = (%, 0, 2t), 7 =
Dai,
7y x 7y = (0, 2t%, 0) = |7 x 7 || = 2.
Portanto,
=/ =1 2
k(t) _ ”7”2557;2 ” _ -
175]] t(t2+4)2
(b) Primeiramente, vamos determinar os pontos inicial e final.
1 t3 1
=z 1L 1)= (% L#*)=(511)=t=1
0= (b1 )= (Cn )= (5 1)
7(t) 814:>t31t2 S a) =2
r == - =13 = 4.
37 7 37 ) 37 7
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QUEStAO 2. ..o / 3 pts
Considere a curva dada pela seguinte equacao cartesiana

o+ =y,

(a) [1 pt] Determine a equacao em coordenadas polares.
(b) [1 pt] Use a equacdo em coordenadas polares para parametrizar esta curva.

(c) [1 pt] Determine o vetor tangente.

Solucao:

(a) Substituindo x = rcos(f), y = rsin(f) e 2* + y* = r? temos

rcos(f)r = rsin(d) = rcos(d) = sin(f) = r = tan(h).
(b) Com isso, uma parametrizagao desta curva é:

3(0) = tan(6)(cos(8), sin(8)), 6 € (—g g) .

(c) Basta derivar a:

a'(0) = sec?(0)(cos(0),sin(0)) + tan(#)(— sin(d), cos(8))
B 1 sin(#) —sin?(#) sin
B (COS(@)7 0082(0)) * ( cos(6) ’ (Q>)

- (cos 0), (1 + m) sin (9))
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QUEStA0 8. ...

Considere as superficies S; : 2 +y? =9 e Sy : 42® +y? — 22 = 0.
(a) [0,5 pts] Reconheca e faga um esbogo da superficies Sj.
(b) [1 pt] Reconhega e faga um esbogo da superficies Ss.
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.............. /35 pts

(c) [2 pts] Determine a parametrizacdo da curva de intersegao das duas superficies que estd acima do

plano zy.

Solucgao:

(b) Sy é um hiperboloide de uma folha.

(a) Sy ¢ um cilindro de base um circulo de centro na origem e raio 3.
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(¢) Parametrizando o circulo da base do cilindro:
a = (3cos(t),3sin(t)), t € R.
Neste caso, a coordenada z da parametrizacao é dada por:
22 =42® +9y? — 9 =36cos? (t) + 9sin® (t) — 9 = 27 cos? (t) = 2z = 3v/3|cos (1)] .
Logo a parametrizacao é:

7’(%) = (3 cos (t), 3sin (t), 3v3 |cos (t)]) . tER.
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