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Gabarito

QUESEAO L. ..

/3 pts

Considere a curva 5
t

7(t) = (§—2t, 3 —t% 2t+1), teR.

(a) [1,5 pts] Determine as equagoes paramétricas da reta tangente a curva no ponto (g, 2, —1).

(b) [1,5 pts] Calcule a curvatura da curva dada por 7.

Solugao:
(a) Primeiramente, vamos determinar ¢t € R tal que 7(t) = (g, 2, —1), isto é,
3 _5
3 2=3
3—t2=2
2t+1=-1
Da tultima equacgao devemos ter que t = —1. O que é confirmado ao substituirmos em 7
5
r(=1)=1{=, 2, —=1].
0= (52 1)
A fim de determinar a reta tangente, vamos calcular o vetor tangente em t = —1.

F’(lf) _ (tQ — 2, —2t, 2) —_— F’(—l) = (—1, 2, 2).

Com isso, as equagoes paramétricas da reta tangente sao:

_ 5
y=2+2t

z=—1+2t teR.

(b)
7y = (2t, =2, 0) e |7F] = Vt* +38.

2

Dai,
Ty X Ty = (4, 4t, 2% +4) = |7 x 7| = 2Vt* + 82 + 8.

Portanto,
|75 < 75| 2Vt + 812 48

BF ~ rs)?

k(t) =
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QUESEAO 2. .
Considere a fungao f(z,y) = 2* + 2% — 6xy + 3y°.

(a) Determine os pontos criticos.
(b) Classifique-os como méximos ou minimos locais ou pontos de selas.

(¢) Marque os pontos encontrados no mapa de contornos da funcao.
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Solucao: Fazendo
Vf(z,y) = (42° + 2z — 6y, —6z + 6y) = (0,0),

encontramos os 3 seguintes pontos criticos:

P =(-1,-1), P,=(0,0), Py=(1,1).

Vamos calcular a matriz Hessiana:

Df@y) =" .

1222 4 2 —6]
Com isso, vamos aplicar o teste 22 derivada em cada ponto:

14 —6 *
det D*f(—1,—1) = det [ 6 6] =48 ¢ fup (—1,—1) >0, minimo local.

2
det D*£(0,0) = det [ 6 6 ] = —24, ponto de sela.

14 —6
det D*f(1,1) = det [ 6 6] =48, e fu, (1,1) > 0, minimo local.

24.34

20.2]]

16.07

11.93

7.79

3.66

1.20

—0.13

—1.47
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QUEStA0 3. .o _ /4pts
Utilize Multiplicadores de Lagrange para determinar os valores maximo e minimo da fungao f(z,y) =

22 + 6y sujeito a restricao x? + 3y® = 4.

Solugao: Defina g(x,y) = 2% + 3y?. Queremos encontrar (z,y) € R? e A € R tais que

2z = 2)\x
6 =6\y
2%+ 3y? = 4.

Resolvendo o sistema obtemos as 4 seguintes solugoes:

9 9
Pi=(-L1),A=1 P=(11),A=1; Py = (o,—%g) ,A:—?; P, = (0?) ,A:?

Substituindo-se os pontos na fun¢ao, vemos que:

f(=1,1)=17, f(1,1) =T, f(o,—%§> = —44/3, f(o,¥> = 4V/3,

Com isso, o valor maximo absoluto é 7 ¢ o minimo é —41/3.
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