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QUEStA0 L. .o _ /1pts

Determine a linearizagao da fungao f(z,y) =

um valor aproximado para f(1.3,1.7).

\/2:22 no ponto P = (1,2) e use-a para encontrar
re+ 2y

Logo,

Solugao: Note que f(1,2) =3 e

Assim, a linearizagao é dada por:

-—2 - = a2
(22 + 22)2 Ox
1 4
= - 8y 3 - g(LQ):__
(22 + 22)2 Ox
1 4
L —3—Z(z—1)——(y—2
(@y)=3-3@-1) -2y -2

£(1.3,1.7) ~ L(1.3,1.7) = 3.3.
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QUESEAO 2. . / 2 pts
Mostre que os limites nao existem:
-y r? sin(y)
a) [1 pt lim b) [1 pt i —_
(a) (1 Pt (2)=(00) T —Y (b) [t (9)—(0,0) 3 + 2y

Solucao:
(a) Testando os caminhos da forma y = kx:
2? — kx r(x—k) . x—k —k

e P TR

Como este limite tem valores diferentes para distintos valores de k, temos que o limite em
questao nao existe.

(b) Testando os caminhos da forma =z = ky:

k%y? sin(y) o k%2 sin(y) . k% sin(y) _ k2
y—=0 k3y3 +2y3 =0 y3(R34+2) w0 \KP4+2 vy k3 42

Como este limite tem valores diferentes para distintos valores de k, temos que o limite em
questao nao existe.
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Questao 3 (bonus). ... ... /1 bonus
Em regides com inverno severo, o indice de sensagao térmica é frequentemente utilizado para des-
crever a severidade aparente do frio. Esse indice W mede a temperatura subjetiva que depende da
temperatura real T e da velocidade do vento, v. Assim, W é uma funcao de T" e de v, e podemos
escrever W = W (T, v). A tabela a seguir apresenta valores de W compilados pelo Servigo Nacional
de Meteorologia dos Estados Unidos e pelo Servigo Meteorologico do Canada.

Velocidade do vento (km/h)

- v 20 30 40 50 60 70
o | T

1 —10 —18 —20 —21 -22 -23 -23
S

5 —15 —24 —26 —-27 -29 -30 =30
=

;‘- —20 -30 —33 —34 —35 -36 —37
e | —25 —37 —39 —41 —42 —43 —44

Usando uma aproximacao linear para W, dé uma estimativa para a sensacao térmica quando a
temperatura estiver a —18°C' e a velocidade do vento for de 35 km /h.

Solugao: Vamos calcular a aproximacao linear em torno do ponto (—20,30), que estd mais

préximo do ponto (—18,35). Sabemos que W (—20,30) = —33. Vamos estimar as derivadas
parciais neste ponto:

W i, 50y W(Z2045:30) = W (=20, 30) _ W(=15,30) = W (=20, 30)
or ’ - 5 - 5
—96 — (—
_Z26-(=33)
5
€
ow W (20,30 4 10) — W (=20, 30)  W(—20,40) — W (—20, 30)
2 (=20, 30) ~ _
ov 10 10
_ 3-8 g
10

Com isso, temos a seguinte aproximacao linear:
L(T,v) = =33+ 1.4(T +20) — 0.1(v — 30) = 1.4T7 — 0.1v — 2.0

Calculando em (—18,35) encontramos L(—18,35) = —30.7.

Logo, a sensacao térmica sera de aproximadamente —30.7°C
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