UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE — PURO
& INSTITUTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
off* DEPARTAMENTO DE FiSICA E MATEMATICA
PURO Gabarito da 1% Calculo II1

Questao 1 (3 pontos): Determine o limite ou mostre que nao existe

1Y

a 1m P a——
) (z,y)—(0,0) 22 + 32

Solugao: Testando os caminhos da forma y = mx temos que

me m

lim = :
=0 22 +m2x2 14 m?

Como o limite depende da constante m temos que ele nao existe.

:L‘6
b) lim ———
(2,y)—(0,0) 8 + y?

Solugao: Pelo caminho y = z, vemos que

6 .1’6

(z,y)—=(0,0) 6 + y2  x—0 26 + 22

Pelo caminho y = 0, vemos que

6 .1’6

m  — — lim = =1
(2,y)—(0,0) 26 + Y2 x—0 26

Logo o limite nao existe.
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c) lim xsen (ﬁ>
(z,y)—(0,0) v 4y

Solucgao: Note que

0<

1
zsen | —— || < |z| = 0,
x?+y?

quando (z,y) — (0,0). Logo, pelo Teorema do Confronto,
) 1
lim xsen (ﬁ> =0
(z,y)—(0,0) v 4y

Questao 2 (3 pontos): Determine o dominio e discuta a continuidade e a diferenciabilidade
das funcoes



2)

f(@,y) = vV +y°

Solucao: Dominio de f é R2. Como z = /t é continua em {t € R;t > 0}, t(x,y) =
22+ y*> > 0 é continua em R? e f(z,y) = z o t(x,y), entdao f é continua em R2.
Como
of x of y
@y = —m— e -y =—F77—
ox V2 + 2 oy /22 + 12
sao continuas em R?\ {0}, entao f é diferencidvel em R?\ {0}. Como as derivadas parciais
nao exitem em (0, 0), temos que f nao é diferencidvel em (0,0).

zy
——, (z,y) #(0,0)
g(z,y) = vy

0, (z,y) = (0,0).

Solugao: O dominio de g é R?2. Em R?\ {0} ¢ é racional, portanto é continua. Pelo

item (a) da Questao 1 vimos que ( l)mé )g(x, y) nao existe, portanto g nao é continua
z,y)—(0,0

em (0,0) e assim nao é diferencidvel na origem.

Note que
2_ 2 22—g2
99 My—id, (w,y) #(0,0) 9 Ue—r) (2.y) # (0,0)
B v
0, (z,y) = (0,0) 0, (z,y) = (0,0)
. Og OJg ) 5 o L L L 5
Dal, 9 © 5y S0 continuas R*\ {0}, pois sao racionais, logo g é diferenciavel em R\ {0}.
xz Y

Questdo 3 (3 pontos): Seja f(z,y) = 2 +e 3 a altura de uma montanha na posicio
(z,y).

a) Determine o vetor unitdrio que indica a diregdo que se deve caminhar para subir a

montanha mais rapidamente, partindo do ponto P = (2,0).

b) Qual a taxa de variagdo maxima de subida do item anterior?

Solucao:

a) Sabemos que o vetor gradiente de f nos d4 a dire¢ao de maior crescimento da fungao.

Neste caso, note que

Vf(z,y) = (—dze™ , —6ye™") = Vf(0,0) = (—8¢~*,0).

Portanto, o vetor unitario que indica a direcao que se deve caminhar para subir a montanha
mais rapidamente, partindo de P é

V£(0,0)

ooy~ b0



b) Sabemos que a taxa maxima de subida é a norma do gradiente, porntanto a taxa
maxima é

IV£(0,0)]| = 8e™*

Questao 4 (1 pontos): Se z = f(z,y), z =rcosl,y =rsend eu(r,0) = f(rcosf,rsend),

mostre que
0:\", (02\'_ (0u\* 1 (0u)’
Ox oy)  \or r2 \ 00

Solugao: Pela regra da cadeia, temos que

6u_8f@ 8]0@_%%894_%5@119.

5_%8T+8_y87“_8x oy

Qu _0f0r  Of0y _ —rsenf—-— + rcosf—-—
00  0xds  Oyohd Ox oy’

Com isso,

du\", 1 (0w’
or r2 \ 00

2 2
(% cosf + g—i senﬁ) + % <—T sen@% + TCOSH%)

() +(5) - (5) + (5)



