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Questao 1 (3 pontos): Determine o limite ou mostre que nao existe

2 4 3 2 3 3
a) lim x—; b)  lim H—xy; c) lim 2 Y ;
(2.9)—(0,0) 22 + Y2 (@y)—(00) x2+y? (@y)—(0,0) T2+ y

Solucao:

a) Calculando este limite pelos caminhos da forma y = az, a € R temos que

x? 1

lim =
(z.9)—(0,0) 2 + a2z2 1+ a?’

Portanto este limite nao existe pois depende do parametro a.

b) Note que
x* + 3xy? xt 3|z |12 22+ 9422 3lz|(x? + 12
> 2y < — - 2| |y2§( - yQ) ||<2 2y>::c2—|—y2—|—3]:c|.
e+ Yy e+ e+ e+ e +y
Dali,
4 3 2
lim ki < lim (2 +y*+3J2)) =0
(zy)—(0,0) | % 4 12 (z,4)—(0,0)
e portanto
, xt + 3xy?
Ilm ——=0

(@,)—(0,0) x2 + y?

c¢) Calculando o limite pelo caminho x = 0 temos que

3

Pelo caminho y = 23 — 22 temos que

. 23+ (xs . xz)s

=1.
x—0 x3

Portanto, pela unicidade do limite, este limite nao existe.

Questao 2 (3 pontos): Uma lamina de metal estd situada num plano de modo que a
temperatura T = T'(z, y) num ponto (z,y) é inversamente proporcional a distancia do ponto
a origem. Sabendo que a temperatura no ponto P = (3,4) é 100° C, determine a dire¢ao em
que T aumenta mais rapidamente no ponto P .

Solucao:



Como T ¢ inversamente proporcional a distancia do ponto a origem, temos que T é da
forma

k

Nz

T(x,y) =
para algum k£ € R. Neste caso,
k
100 =T7(3,4) = £ = k = 500.

Sabemos que o vetor gradiente indica a diregdo de maior crescimento da temperatura,

dai,

— 500z —500y )

VT(z,y) = T 3
o= (e

Com isso, a direcao em que 1" aumenta mais rapidamente no ponto P é dado pelo vetor
VT(3,4) = (—12,—16).
Questao 3 (2 pontos): Discuta a diferenciabilidade da fungao f(x,y) = /22 + 3.

Solucao:

Note que
of x of y V(z,y) € R* — {(0,0)}.

a_ :I/" y = T e a_ :L‘, y = —7
85’3( ) Va?+y? 3?/( ) vVt +y?
Como estas fungoes sao continuas em R?2—{(0, 0)}, pois é o quociente de fungoes continuas,
temos que f é diferencidvel em R? — {(0,0)}.
Vejamos o ponto (0,0). Note que

5,0 0) = lim h = hm

Como o dltimo limite nio existe temos que 2L nao existe no ponto (0,0), logo f nao pode

oz
ser diferenciavel em (0, 0).

Questao 4 (2 pontos): Seja g : R? — R diferencidvel, defina f(r,0) = g(rcosf,rsenf).

dg B dg B of T
Sabendo que 8:15(0’ 1)=2e ay(O, 1) = 3, calcule 50 (1, 2).

Solucao:

Considere as fungoes x(r, ) = r cos 0 e y(r,0) = rsen d e note que x (1, g) =0ey (1, %) =
1. Assim, pela regra da cadeia,
of _0g0x 09y
00  Oxor Oyod

Com isso,
of g dg
50 (r,0) = ax(x,y)rsen0+ aerOSQ.
Dai,
of T
59 (13) =2



