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Questao 1 (4 pontos):
Solucgao:
a) Calculando o limite ao longo das retas da forma y = ax temos que

! 6ax* 6a
im = )
=0 224 + atzt 2+ at

Como para valores distintos de a temos valores distintos do limtes, entao o limite nao existe.

b) Calculando o limite ao longo reta y = = temos que

. x? , x
lim ——— = lim =0.
z—0 g4 4 12 z—0x + 1

Calculando o limite ao longo da curva y = 2% temos que

i xt 1
xli%x‘*—i-a:‘* 2

Logo o limite nao existe, j4 que por caminhos distintos obtemos limites distintos.

c¢) Calculando o limite ao longo reta y = x temos que

5 3

lim ——— = lim ——— =0
:clg(l)xg-l—xQ _:CIL%QZG-FI e
Por outro lado, pelo caminho y = z* temos que
. ® 1
a0 28 + a8 2
Logo o limite nao existe.
d) Note que, como z* < x? + y? temos que
0 < r?sen?y  (2° +y?)sen?y _ sen’y
- 2 + y2 — 72 + y2 ’
Dai,
, % sen?y , )
0< lim — % < lim sen“y=0.
(z,9)—(0,0) 27+ Y (2,y)—(0,0)
7’ sen?
Logo, lim reseny_ 0.

(2.)—(0,0) 22 + y?
Questao 2 (4 pontos):

Solucao:

a) Note que, para (x,y) # (0,0) temos que

of 2y of

%(%’y) = m e a—y(%y) = (—



Em (0,0), pela definicao temos que

9z 00 = lim h =0 e 5,00 =]m h =0
Dai,
2 () £(0,0) B () £ (0,0)
%(m, y) = @Y e g—i(w, y)={ @)
0, (l’,y) = (07(]) 0, (l’,y) = (070)

As duas fungoes sao continuas para (x,y) # (0,0). Vejamos que também sao continuas em (0, 0).
Note que como y* < (22 + y?)?, entdo

2yt

9 2 ,2\2
= Aol +y)" _ lim 2|z =0,
(22 + 32)2

lim -
T (@y)—(00) (22 +y?)? (2,y)—(0,0)

(z,)—(0,0)

of L
%(x,y)’— lim

(z,y)—(0,0)

Logo, lim (x,y) = 0 e portanto g—ﬁ(x, y) ¢ continua.

(.)—(0,0) O
of . ,
Analogamente, 3= (z,y) é continua.
Logo, como as derivadas parciais sao continuas, entao f é diferencidvel.

b) Basta verificar que as derivadas de g sdo continuas. Note que

@(m )_2—55 o @(w )_L
or Y T @ 1) N O

Como as derivadas parciais sao quocientes de polinomios, entao sao continuas em seu dominio que neste
caso é R? ja que o denominador nunca se anula. Logo, g é diferencidvel.
Questao 3 (2 pontos):

Solucao:

a) Note que T'(1,4,0) = 1, portanto queremos encontrar a equagao dos ponto (x,y, ) tais que T'(z,y, z) = 1,
ou seja, e¥™@®~* = 1 = ¢ como a exponencial ¢ injetiva, yIn(x) — z = 0, logo todos os pontos do espaco com
temperatura 1 satisfazem

z =yln(x)

b) A superficie z = yIn(x) é o gréfico da fungao f(x,y) = yIn(z), que é uma fungao diferencidvel. Neste

caso, sabemos que a equagao do plano tangente no ponto (1,4,0)é dada por

2= fL4A)+ f(L4) (@ = 1) + f,(1L4)(y — 4).

Vemos que

folw.y) = 7 e fy(z.y) = In(a),

dai, a equagao do plano tangente é
z=4(x —1).



