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Questao 1 (3,3 pontos):

Solucao:
a) a(t) = (t, sent),0 <t < m;

b) Vamos parametrizar a reta tangente a « no ponto (m,0). Note que a(r) = (7,0),
assim a reta tangente é a reta que passa pelo ponto a(w) e paralela ao vetor /(7). Como
o/(t) = (1,cost), esta reta pode ser parametrizada por

B(t) = a(r) +td(n) = (m+t,—t), t € R.

Como queremos o segmento de (7,0) até o ponto de abscissa 27, limitamos 0 < ¢ < 7.

¢) Queremos criar uma curva dada pela junc¢ao das duas anteriores. Para isso precisamos
mudar o paramentreo de 3 de modo que o extremo inferior desse intervalo coincida com o
extremo superior do intervalo de a.. Precisamos criar uma fun¢ao mudanca de parametrizacao
que leve o intervalo [0, 7| no intervalo |7, 27|, ou seja, precisamos criar uma funcao bijetora
u: [0, 7] — [m,27]. Note que a fungdo mais simples que satisfaz essas propriedades é a reta
u(t) =t + m. Assim, invertendo essa funcao temos que ¢t = u — 7. Entao reparametrizando
[ temos que

Bu) = (u, 7 —u), u € [r,27].

Com isso, a parametrizacao procurada e o traco da curva sao / N

dados por

(1) = (u, senu),0 <u <
)= (u,m—u), 7 <u<2m,

Questao 2 (3,3 pontos):
Solucao:
a) Sabemos que a fung¢ao parametro de arco é dada por s(t) = fot o/ (u)]|du = fot V3etdu =
t

\/g(e — 1). Invertendo essa func¢do obtemos a mudanca de parametro desejada, ou seja,

t=1In <%§> Com isso, a reparametrizacao p.c.a é dada por

_ s+\/§ s+\/§ s+\/§
a(s)-( \/§><COS< \/§>,3en< \/§>,1>,320.

b) Sabemos que k(t) = Hgég” Do item anterior temos que ||o/(¢)| = v/3¢*. Dai,

a/(t) 1

@] ~ V3

T(t) =

(cost — sent, sent + cost, 1).



Assim,

1 2
T'(t) = —=(—sent + cost,cost — sent,0) = ||T"(¢ :\/:
(t) \/§< )= T"@)] 3
Portanto,
\/§ 3et
k(t) = — t) = —.
() Set ep() \/§

Questao 3 (3,4 pontos):
Solucao:

Sabemos que a compontete normal do vetor aceleracao é dado por Ay = vk, ou seja,
depende somente da velocidade do caminhao e da curvatura da curva. Queremos encontrar
os possiveis valores de v para que Ay < 30, portanto temos que v < 4/ %. Como a curvatura

depende somente da geometria da curva e nao da parametrizacao, podemos parametrizar a

parabola como gréfico de fungao a(t) = (¢, %) e sabemos que neste caso a curvatura é dada

/"
pela expressao k = Lg Assim, no vétice temos que t = 0 e portanto
(1+(y)*)2
: 1
k(t) = 80— = k(0) = —.
L+ (&) 60

Logo, v < 30V/2.



