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Gabarito
QUESLAOD L. .. _ /4pts

Determine a area da regiao do primeiro quadrante limitada pela curva y = v4 — 22 e a reta x = 1.
Faca um esbocgo da regiao.

Solugao: Podemos ver que a area é dada pela seguinte integral:
2
A:/ V4 — 22 dx.
1

Fazendo a substitui¢do = = 2sin(f), dz = 2 cos(6) df temos que

2 w/2
/ Va4 —z?dr = / \/4 — 4sin?(6)2 cos(0)do
1 /6

w/2 w/2
= / 4| cos(0)| cos(0)dh = 4/ cos?(0)do

/6 /6

w/2 /2
:4/ H+S(2Q>de:2/ 1+ cos(20)d6

/6 /6
x=7/2
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QUESLAD 2. .. _ /6pts
Determine a solugao geral da EDO
d2
@y(t) + 9y(t) = 3cos (3t),

(a) usando o método dos coeficientes a determinar.

(b) usando o método da variagdo dos pardmetros.

Solugao:

Solucao da EDO homogénea: Basta resolver a equagao caracteristica
9+ A =0= A= —3iou\=3i
Com isso a solugao geral da EDO homogénea é:
yn(t) = Cycos (3t) + Cysin (3t), Vt € R. (1)

(a) Solugao particular da EDO nao-homogénea pelo método dos coeficientes a determinar:

yp(t) =t (Bcos (3t) + Asin (3t)).
Com isso,

y,(t) =t (=3Bsin (3t) + 3Acos (3t)) + B cos (3t) + Asin (3t)
= Bcos (3t) — 3Btsin (3t) + Asin (3t) + 3At cos (3t)

yp"(t) = 3+ (=3t (Bcos (3t) + Asin (3t)) — 2B sin (3t) + 2A cos (3t))
= —6Bsin (3t) — 9Bt cos (3t) + 6A cos (3t) — 9At sin (3t)
Substituindo na EDO temos:

—6B sin (3t) + 6A cos (3t) = 3 cos (3t).

Donde,
A=—-—e B=0.

Logo, _
() = 2

(b) Solugao particular da EDO nao-homogénea pelo método da variagdo dos pardmetros:

Suponha que a solucao particular é da forma
Yp(t) = uy(t) sin (3t) + ua(t) cos (3t).
Vamos calcular o Wronskiano

sin (3t) cos (3t)

3cos (3t) —3sin (3t) =3

Wlys, y2](t) = det
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Com isso,
cos (3t) 3 cos (3t) _sin (3t 3t t
-/ i [ eor a1 (Beos(@) 1,
6 2
cos (3t) 3 cos (3t) sin? (3t
/ /—Sln (3t) cos (3t) dt :—%qLC’.
Donde,
t sin (3t)
() = 22 (3)

Portanto, a solugao geral da EDO é:
y(t) = yn(t) + yp(t), Vt €R,

onde de y;, ¢ dada em (1) e y, e dada em (2) ou (3).
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