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QUEStA0 L. . -

Calcule a integral

5
x” sin (4x) dz.

J

Solugao: Primeiramente, vamos resolver a integral indefinida. Usando integracao por partes,
u = du = 2z dx
4
dv = sin (4x) dz = _cosi ?)
2 4 4
/xQSin(élx)dx S cos (42) +/xcos( ?) dzx.
4 2
Aplicando-se a integragdo por partes novamente,
U=z du = 1dx
in (4
dv = cos (4x) dx = smfl ?)
2 4 1 in (4 in (4
/x2 sin (4z) dv = e COZ( 2) + 3 <—x sm4( z) _ / smi z) dx) .
Logo,
2 4x)  wsin (4x)  cos (4x)
2 i () dr = —© cos ( .
/ x”sin (4z) dx 1 g 9 +C
Agora, aplicando-se o Teorema Fundamental do Céalculo, temos
5, 22 cos (4z)  wsin(4z) cos(4z)\ | 1 7
*sin (42) dv = | — -
/0 v sin (4z) d 4 8 2 )| 32 6l
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QUESLAOD 2. .. /35 pts

Considere as funcoes f(z) = 3z — 6 e g(z) = z (z — 2)*.
(a) [1 pt] Determine os pontos de intersecao dos gréficos.
(b) [1 pt] Esboce o grafico de cada fungao separadamente.

(c) [0,5 pts] Agora, em um mesmo plano, faca o grafico das duas fungoes e um esbogo da regiao
limitada entre os seus graficos.

(d) [1 pt] Calcule a area desta regido.

Solugao:

(a) Determinando os pontos de intersecao

3t —6=xz(x—2°=3(—-2)=z(xr—2)°
=3@x—-2)—z(x—2)7°=
= (r-2)B-=z(r-2) =

= (z —2)(—2” +2m+3):O

=zx=2oux=—1oux=23.
(b)
(c)
— fix)=3x-6 — fix)=3x-6
— g(x) =x(x —2)? — g(x) =x(x—2)2

—-10 1

—15 1

(d) Pelo grafico, vemos que no intervalo [—1,2] a fungao f(z) = 3z — 6 estd sempre abaixo da
funcdo g(z) = z (z — 2)°, e as posicoes se invertem no intervalo [2,3]. Com isso, temos que

a area é dada por:
1
A=A+ Ay = 1
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onde
2 2
Al—/ (x(x—2)2)—3x—6dx—/ 2® —42® + o+ 6dx
—1 —1
xt 4x3+a:2+6 =2 45
= _—— — _ €T = —
4 3 2 z=—1 4
e

3 3
Agz/(?):v—6)—a;(x—2)2dx:/—x3+4x2—x—6dx
2 2
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QUESLAOD 3. ..o /35 pts
Determine a solugao geral da EDO
L)+ 4L y() + 13y(0) = 13 — 5.
dt dt

Solugao:

Solugao da EDO homogénea: Basta resolver a equacgao caracteristica
NMA+AA+13=0= X\ =-2—3ie g =—2+3i
Com isso a solugao geral da EDO homogénea é:

yn(t) = (Cysin (3t) + Cycos (3t)) e, Vt € R.

Determinando uma Solugao particular da EDO homogénea: Vamos usar o método dos
coeficientes a determinar. Considere a solugao da forma

y,(t) = A+ Bt + Ct%.

Com isso,
y,(t) = B+ 2Ct

Yy (t) = 2C.
Substituindo na EDO temos:

2C +4B + 13A + t (8C + 13B) + 13Ct* = 13t* — 5t.

Com isso, temos que

13C =13
13B+8C = -5
13A+4B +2C = 0.
Donde,
2
3 e C

Portanto, a solugao geral da EDO é:

2
y(t) = (Cysin (3t) + Cycos (3t)) e 2 +t* —t + L YVt € R.
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