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Determine a solugao geral da EDO
d 2ty(t)
—y(¢ = t
YO+ =cos()

2
Solugao: Multiplicando-se a EDO pelo fator integrante u = e Tz _ g + t2, temos:

% (L+ ) y(t)) = (1 +¢%) cos (b).

Integrando em relagao a ¢, obtemos

(1+tHy(t) = / (14 t%) cos (t) dt = —sin (t) + 2t cos (t) + t*sin () + C}.

Com isso, a solucao geral da EDO é:

() = sin(t)  2tcos(t) t*sin(t) 4
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QUESEAO 2. ..

Considere a EDO:
y cos (z) + 3sin (x)y’ = 0.
(a) Mostre que a EDO NAO é exata.
(b) Mostre que u(y) = y? é um fator integrante que a torna exata.

(¢) Agora resolva-a usando o método das equagoes exatas.
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Solugao:

(a) Sejam M(x,y) =ycos(z) e N(z,y) = 3sin (x) e note que

oM ON
oy cos () e Ve 3cos ().

Portanto a EDO nao é exata.
(b) Multiplicando-se a EDO por 32 temos
y* cos (z) + 3y sin (x)y’ = 0.

Sejam M = 33 cos (z) e N = 3y?sin (z) e note que

Neste caso a EDO ¢ exatal
(¢) Agora, devemos encontrar ¢ = 1(z,y) tal que
g—lﬁ = 93 cos ()
{g—f = 3y?sin (z)

Integrando-se a primeira equacao em relacao a x, obtemos

Y= /y3 cos () dz + g(y) = y’sin (z) + g(y).
Derivando-se em relagao a y, temos

o, )
i 3y~ sin (z) + ¢'(y).

Da segunda equacao do sistema, conclui-se que
g'(y) =0=g(y) =C.

Portanto, a solucao geral da EDO é:

y? sin (x) = C.
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Determine a solugao geral da EDO
d? d
2t
—y(t) + —y(t) — 6y(t) = e
C3u(t) + ye) — Gy(1)

Solugao:

Solugao da EDO homogénea: Basta resolver a equacgao caracteristica
NHA—6=0= X\ =-3el=2

Com isso a solugao geral da EDO homogénea é:

yn(t) = Che® + Cre 3, Vvt € R.

Determinando uma Solugao particular da EDO homogénea: Vamos usar o método dos
coeficientes a determinar. Considere a solugao da forma

y,(t) = Ate.

Com isso,
y(t) = Ae®* + 2Ate* e y,"(t) = 4A (1 +t) €.

Substituindo na EDO temos:
Ae® +4A (1 +1t)e* — 4Ate* = e

= e* = 5Ae*

Donde,

o] —

Portanto, a solugao geral da EDO é:

t
y(t) = 0262t + Cle_3t + 56%, Vvt € R.
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