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Gabarito

1. Resolva as integrais:

@ ol [ @ [ e
(b) [2 pts] /a:2 cos(5x) dx (d) [2 pts] /\/4—x2 dx

Solucgao:

(a) Para resolver esta integral, vamos fazer a substituigao v = 1+x3, du = 3z* dz. Substituindo
essas expressoes na integral, temos:

1 du 1

z? _1 1 2 1 512
[ oimmte=g ) e [t gt v o= jasaise

(b) Usando integragao por partes com u = 22, dv = cos(bz) dz, du = 2x dr e v = sin(5x)/5

1 2
/332 - cos(bx) dx = ng -sin(bzx) — = /w -sin(5x) dx

A segunda parte da integral pode ser resolvida novamente usando integracao por partes
com u = x, dv = sin(5zx) dz, du = dz e v = — cos(bz) — 5, dal,

1 1
/x -sin(bx) dr = —5E cos(bx) + % / cos(bx) dx

Agora, podemos integrar a ultima parte:

/cos(fw) drx = %Sin(5x) +C

Substituindo essa ultima integral de volta na segunda parte da integral original, obtemos:

1 1 /1
/x -sin(bx) do = —gE cos(bx) + % <5 sin(5x)> +C
Agora, substituindo essa segunda parte de volta na primeira integral, temos a solucao final:

2

1 1 1 /1
2 . — — 2 . Q] R JRE— . _ — Q]
/x cos(hx) dx T sin(5x) E ( £ T cos(bx) + 5% (5 sm(5x))> +C

Logo,

25 125

1 2 2
/x2 - cos(hx) dx = 5x2 -sin(bx) + —x - cos(bx) — ——sin(bz) + C
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Vamos calcular essa integral definida:

0 1,1° 1 1
/ 6223 d.T — |:§€2x:| _ 5 (62.0 o e?a) — 5(1 o €2a)

a

Com isso,

0
1 1
/ e dr = lim —(1—e*) = _.
2 2

oo a——0o0

(d) Vamos usar a substituicao trigonométrica x = 2sin(f), —5 < 0 < 7 e dx = 2cos(0).

I, = /\/4 —22dx = 2/ 1 —sen?(0)2cos(0) doe = 4/ cos?() cos(0) db
= 4/(2052(9) df = 2/ 1 + cos(260) df = 20 + sin(20) + C

N
= 260 + 2sin(0) cos(f) + C = 2 asin (f) + rvET

5 +C.

2
x
2. [3 pts] Determine a drea entre o circulo 22 + y*> = 4 e a pardbola y = —

Solucgao: No gréfico abaixo vemos a regiao que pretendemos calcular a area. Note que a regiao
¢é simétrica em relacao ao eixo y, portanto basta calcular a area da regiao no primeiro quadrante.
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Primeiramente vamos calcular as intersecoes. Substituindo 2% = 3y na equacao do circulo, temos

—3£5

y+yi=4=9y*+3y—4=0=>y= 5

==y=1ouy=—4.
Portanto a intersecao ocorre em y = 1, como sugere o grafico. Substituindo na equagao da

pardbola temos que z = £v/3. Com isso, como a regido ¢ limitada por cima pela curva y =
V4 — x? e por baixo pela pardbola, temos que a area da regiao é dada por:

V3 22
A:2/ V4—$2—§d$.
0

Usando a integral indefinida da Questao 1 item (d) temos que:

V3 A2\ V3
11:/ V4 —x22de = (Qasin (g)—i—H—x) 2m ?
0

2

A segunda integral é dada por:

NEIW) 3

xr xXr

I:/ “dr ="
=) 3 9

V3

=0

Logo,
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