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Observagoes: A interpretacdo das questoes faz parte dos critérios de avaliagdo desta prova. Responda
cada questao de maneira clara e organizada. Resultados apresentados sem justificativas do raciocinio nao
serao considerados. Qualquer aluno pego consultando alguma fonte ou colega tera, imediatamente, atribuido
grau zero na prova. O mesmo ocorrerd com o aluno que facilitar a consulta do colega. Casos mais graves,
envolvendo algum tipo de fraude, deverao ser punidos de forma bem mais rigorosa.

1. [3 pontos] Encontre o volume do sélido gerado pela rotagao em torno do eixo x da regido limitada pela
curva y = (1 — 22)Y/* e o eixo .

Solugao: A regiao é dada pela figura abaixo.

_ 1,1)1/4
x
Neste caso sabemos que o volume é dado por
1 . 2
Vz/ V1 — 22 dzz;.
—1

* Fazendo a substituigao trigonométrica z = senf), dx = cos6 df, —5 < 6 < 5 temos que

/\/1—1:2 dx /\/l—sen2000s0d0

/ cos? 6 do

%/1—4—(}0529 do

1 1
=3 (9+ 2sen26’)

1
3 (0 + sen b cos §)

1
(arcsenx +xzv1— x2> .

2

Com isso, temos que

1 2

1
1
/ 7V 1—2a2de= §(arcsenx +av1—22)
-1
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2. [3 pontos] Encontre a solugao geral da EDO.

"o yierl x/2
Y y+4— 1 +eve.

Solugao:

Resolvendo a EDO Homogénea: vy —y' +4% =0

Vamos encontrar as raizes do polinémio caracteristico:

1 1
)\Q—A—FZ:Oi)\:*.

Logo as solucao geral da EDO homogénea é:

yn(z) = c1e*/? 4 coze®/?, ¥V x € R.

Solugao Particular usando MCD para a EDO: "’ —y' + ¥ = =,

Supondo que a solucao particular é da forma

e substituindo na EDO obtemos que

1 1
Z(A*ZLB*BI):QSI ~A—5eB—1.

Assim,

‘ypl(x):x—l—S, Vz e R.

Solugado Particular usando MCD para a EDO: y” —y/ + ¥ = ¢%/2.

Supondo que a solucao particular é da forma
Yy () = Aa?ela/2)
e substituindo na EDO obtemos que

2AeI/2:eI/2:>A:%.

Assim,

Yp, (T) = ””2—26”2, Vo € R.

Logo a solucao geral da EDO é

y(x) = 16"/ 4 cowe™? 4w 45+ 2 e/ VxR

3. [4 pontos] Encontre a solugao geral da EDO

r(1—a)y +ay —y=—23(x—1)
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Solugao: Primeiramente devemos encontrar a solucao geral da EDO homogénea. E facil ver que
y1(x) = = é uma solugdo da EDO homogénea, vamos usar o método da redugdo de ordem para
encontrar uma segunda solugao LI.

Suponha que a segunda solugao é da forma

Substituindo na EDO e simplificando obtemos que
z(z —1)u" + (z — 2)u’ = 0.

Fazendo a substituicao v = u' e v/ = v temos que

!
, _ v x—2 2 1 R
m(l’_l)v +($_2)U—0:>;—_m——;‘i‘ﬁiln‘qd—ln 1'2 +C.
Dai, podemos tomar
r—1
v = =

Integrando v obtemos que

-1 1 1 1
u:/x dx:/f— 5 dz=In[z| + = +c.
x x

2 T

Assim, tomando ¢ = 0, temos que

‘yg(x) =zlnlz| + 1.‘

Note que
z zlnlz|+1

W (y1,y2)(z) =det< 1 e 41 > —r-1=0sz=1.
Portanto y; e y2 sao LI em qualquer intervalo I que nao contenha x = 1.
Reescrevendo a EDO homogénea na forma

1
1—=z

1

1
vt z(1—2)

y=0,

temos, pelo T.E.U.S, que a EDO tem solugao tnica em qualquer intervalo I que nao contém x = 1
e z = 0, logo a solugdo geral da EDO homogénea em qualquer desses intervalos é

‘yh(x) =cz+ca(zln|z|+1) ‘

Agora vamos determinar uma solugao particular da EDO nao homogénea usando o método da
variagao dos parametros. Neste caso devemos reescrever a EDO da seguinte forma

1, 1 )
y =z
)

11
+
LA g z(l—=

Com isso seja
yp(x) = u(z)r + v(z)(zln|z| + 1),
onde u e v sao fungoes que satisfazem

v+ (zln|z|+ 1) =0
u'+  (Injz|+ 1) =2%(x—1)

Resolvendo os sistema obtemos que

' =—2? —23Injz] e o =2°.
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x
v=—
4
¢ 3 4
U= —% —/x31n|ac| dz & —% % — Zln|w|
() Usando integragdo por partes temos que
4 3 4 4
/x?’lnm de = —In|z| — e dx = Zln|m| - 1—6+c
Dali,
14 ./135
yp(r) = -5 + 75
Logo a solugao geral da EDO nao homogénea é
zt 2P
= 1 D - =+ —.
y(w) = e+ ealemfal +1)] - 55 4 T

“O drama da burguesia é saber que nao pode viver sem o proletariado e de que este pode viver
(melhor) sem ela”.
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Regras de Derivacgao

d d
4, e @) = ef @)
d , , d ’ ’ :
2 f@) +9(2)) = f1(z) + g'(x) 2o 9@) = f(9(x))g'(z) (regra da cadeia)
d d [ f(z fl(x)g(z) — f(z)g'(z .
ﬁ(f(x)g(x)) = f(z)g(z) + f(z)g’(z) (regra do produto) . (%) = (@) ([S)I(I)]Q( )g'(2) (regra do quociente)
Tabela de Derivadas
d
d—m:l d 1 d—sechzzftghmsechm
x i
d B g esen T = ———s J
%xn =nz" d _lm o cotgh = — cossech? x
x
— arccos r = ————
—a” =a"Ilna dx V1-—a? d
dx d 1 T csch x = — coth x cossech z
d log, ¢ & T T T ’
——log,z = —— d 1
dz x d arceotg z — T arcsinh = = NS
d - =TT 3 x T° +
o, Sen® =cosz d; 1+1x d 1
x
2 arcsecr — — arccosh £ = ——
d 21
icos:v:—senz dx |z|]Vx2 — 1 x x
dx —1 d canh 1
— arccosecT = ———— — arctanh ¢ = ——
itgz:secQ:c dx lz|vVx? — 1 dx 1— 22
d — senh z = coshz — arcsech ¢ = ———
—secx = secxtgx dzx dz V1 — 22
dx d
— coshx = senh i arccoth @ — 1
— cotgz = — cosec® x dx dx 1— g2
dx d 5
d T tgh © = sech” x d h -1
@ - _ x — arccossech t = —————
g cosecr = cosec  cotg dr Vit a2
Identidades Trigonométricas
sen?x 4 cos?z =1 sen(a — b) = senacosb —senbcosa
1+tg?z =sec?x cos(a + b) = cosacosb —senasenb
1+ cotg? z = cosec? z cos(a — b) = cosacosb + senasenb
5 l—cos2z
sen=i = 2 senacosb = —(sen(a — b) + sen(a + b))
5 l+cos2z
cosTE = 2 senasenb = —(cos(a — b) — cos(a + b))

sen(a + b) = senacosb + senbcosa

NI N = N =

cosacosb = =(cos(a — b) + cos(a + b))

Regra de Leibniz

d [v@ ) /
dz /u(z) f)dt = f(v(z))v' (z) — flu(z))u' (z).

Substitui¢ao Tangente do Angulo Médio

T 2dz 1— 22 2z
—, dxr= , coOSxT=——, € senxr =
2 1422 1422 1422

z=tg
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