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Questao: 1 2 3 Total
Pontos: 1,5 1,5 1 4

Notas:

Nome:

Observagoes: A interpretacdo das questoes faz parte dos critérios de avaliagdo desta prova. Responda
cada questao de maneira clara e organizada. Resultados apresentados sem justificativas do raciocinio nao
serao considerados. Qualquer aluno pego consultando alguma fonte ou colega terd, imediatamente, atribuido
grau zero na prova. O mesmo ocorrerd com o aluno que facilitar a consulta do colega. Casos mais graves,
envolvendo algum tipo de fraude, deverao ser punidos de forma bem mais rigorosa.

1. [1,5 pontos] Encontre a solucao geral da EDO

y//+2y/+y: e—fL‘

Solugao:

Resolvendo a EDO Homogénea: y"” +2y' +y =0

Vamos encontrar as raizes do polinémio caracteristico:

M42X+1=0=A+1)2=0=\=—1.

Logo as solucao geral da EDO homogénea é:

‘yh(x) =ce P +cre ™ Vel

Encontrando uma Solugao Particular (MCD):

Supondo que a solucao particular é da forma
yp(x) = Az?e™®

e substituindo na EDO obtemos que

1
2de P =e " => A= 3

Assim,

1
yp(x) = 59526_”, Vo e R.

Logo a solucao geral da EDO é

— p1o— —w | 1,2,—
y(x) = cre "z + core™ + 52", Vo e R.

2. [1,5 pontos] Encontre a solugéo geral da EDO

y' +y=tgx
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Solugao:

Resolvendo a EDO Homogénea: "’ +y =0

Vamos encontrar as raizes do polinémio caracteristico:

MN4+1=0=>N=—1= )= +i.

Logo as solugao geral da EDO homogénea é:

‘yh(a:) =cicosx +casenzx, Vx €R.

Encontrando uma Solugao Particular (MVP):

Suponha que a solucao particular é da forma
yp(x) = u(zx) cosx + v(x)senz,

onde u e v satisfazem o seguinte sistema

u'cosz+v'senz =0
—u'senz +v' cosx =tgx
Resolvendo o sistema obtemos que
, sen’r
u = — ev =senz.
cosx
Integrando temos que
u=senz — In(secx + tgx) e v = —cosx.

Assim,
yp(x) = (senz — In(secx + tgx)) cosz — coszsenz, Vo € R.

Logo a solucao geral da EDO é

‘y(:v) =c1co8T + casenz + (senz — In(secx +tgx)) cosx — coszsenz, V o € R.

3. [1 ponto] Encontre a solugao geral da EDO.
(@ +3)y" + (z+2)y —y =0,

sabendo-se que y;(x) = e~® é uma solugdo.

Solucgao:
Vamos aplicar o método de reducao de ordem. Suponha que a segunda solucao seja da forma
ya(z) = u(x)e ™.
Substituindo na EDO obtemos que
(x4 3)u" — (z+4)u' = 0.
Fazendo a substituicao v = u' e v’ = v temos que

/
4
(x+3)1/—(:r+4)v:0:>%:$+ =

1
=1+——=hjy=r+h|lz+3|+c
z+3 z+3
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Dali,

v=(z+3)e".
Integrando v obtemos que

u=(x+2)e".
Assim,

yo(x) ==+ 2.
Note que

—z
W(yl,yg)(x):det< _eefm x—li—z ) :($+3)6_I:0<:>.T:3

Portanto y; e y2 sao LI em qualquer intervalo I que nao contenha x = 3.

Reescrevendo a EDO na forma
T+2 1

T+ 3y x4 3y -
temos, pelo T.E.U.S, que a EDO tem solugao tnica em qualquer intervalo I que nao contém z = 3,
logo a solucao geral da EDO em qualquer desses intervalos é

y// +

0,

‘y(m) =ce ¥ 4+ co(x+2) ‘

“Se vocé pegar no mais ardente dos revolucionarios, e der poder absoluto a ele, dentro de um
ano ele serd pior do que o préprio czar”.

Mikhail Bakunin
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Regras de Derivacgao

d d
4, e @) = ef @)
d , , d ’ ’ :
2 f@) +9(2)) = f1(z) + g'(x) 2o 9@) = f(9(x))g'(z) (regra da cadeia)
d d [ f(z fl(x)g(z) — f(z)g'(z .
ﬁ(f(x)g(x)) = f(z)g(z) + f(z)g’(z) (regra do produto) . (%) = (@) ([S)I(I)]Q( )g'(2) (regra do quociente)
Tabela de Derivadas
d
d—m:l d 1 d—sechzzftghmsechm
x i
d B g esen T = ———s J
%xn =nz" d _lm o cotgh = — cossech? x
x
— arccos r = ————
—a” =a"Ilna dx V1-—a? d
dx d 1 T csch x = — coth x cossech z
d log, ¢ & T T T ’
——log,z = —— d 1
dz x d arceotg z — T arcsinh = = NS
d - =TT 3 x T° +
o, Sen® =cosz d; 1+1x d 1
x
2 arcsecr — — arccosh £ = ——
d 21
icos:v:—senz dx |z|]Vx2 — 1 x x
dx —1 d canh 1
— arccosecT = ———— — arctanh ¢ = ——
itgz:secQ:c dx lz|vVx? — 1 dx 1— 22
d — senh z = coshz — arcsech ¢ = ———
—secx = secxtgx dzx dz V1 — 22
dx d
— coshx = senh i arccoth @ — 1
— cotgz = — cosec® x dx dx 1— g2
dx d 5
d T tgh © = sech” x d h -1
@ - _ x — arccossech t = —————
g cosecr = cosec  cotg dr Vit a2
Identidades Trigonométricas
sen?x 4 cos?z =1 sen(a — b) = senacosb —senbcosa
1+tg?z =sec?x cos(a + b) = cosacosb —senasenb
1+ cotg? z = cosec? z cos(a — b) = cosacosb + senasenb
5 l—cos2z
sen=i = 2 senacosb = —(sen(a — b) + sen(a + b))
5 l+cos2z
cosTE = 2 senasenb = —(cos(a — b) — cos(a + b))

sen(a + b) = senacosb + senbcosa

NI N = N =

cosacosb = =(cos(a — b) + cos(a + b))

Regra de Leibniz

d [v@ ) /
dz /u(z) f)dt = f(v(z))v' (z) — flu(z))u' (z).

Substitui¢ao Tangente do Angulo Médio

T 2dz 1— 22 2z
—, dxr= , coOSxT=——, € senxr =
2 1422 1422 1422

z=tg
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