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Observagoes: A interpretacdo das questoes faz parte dos critérios de avaliagdo desta prova. Responda
cada questao de maneira clara e organizada. Resultados apresentados sem justificativas do raciocinio nao
serdo considerados. Qualquer aluno pego consultando alguma fonte ou colega terd, imediatamente, atribuido
grau zero na prova. O mesmo ocorrerd com o aluno que facilitar a consulta do colega. Casos mais graves,
envolvendo algum tipo de fraude, deverao ser punidos de forma bem mais rigorosa.

1. Calcule as integrais

1 " z°
_ 2 : v
(a) [1 ponto] /0 @ 2)2dx (¢c) [2 pontos] /x4 — 16da:
1
(b) [1 ponto] /mdaj (d) [1 ponto] /thxsecx dx

Solugao:

(a) Fazendo a substituicao u = 2% — 2, du = 2z dx temos
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(b) Completando quadrado vemos que 4z% + 4z + 10 = (22 + 1) + 9, com isso
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(c) Da divisdo euclidiana temos que 2° = z(z* — 16) + 162. Com isso,

x° z(z* — 16) + 16z
/x4—16dx */ i1
16x
z/x—i- pov 16dx

z? +/ 16z d Fractes Parciai
B i
2 (:ZZ _ 2) (QZ 4 2)(132 o 4) racoes Parciais

x2+/ 1 n 1 2x d
=— — x
2 r—2 x+2 4+22

2
:%+ln|x—2|+ln|aﬁ+2|—ln(x2+4)—|—0

x?—4

. 2+ 4

R

(d) Usando a férmula de recorréncia da questdo 3 temos que

/tgzxsecx de = /(sechf 1) sec zdx:/ sec® x — sec xdx
1 1
:§secxtgx+§ secx dr — | secx dx

1 1
= isecxtgx— §ln\secm+tgx| +C

2V
sen(t?)dt

. N
2.2 tos] Calcule lim ——————
[2 pontos] Calcule lim, 7

Solugao: Primeiramente note que como sen(¢?) é uma func¢ao continua, entao

2v7
lim sen(t?)dt = 0.
z—0t \/E

Neste caso o limite em questao é uma indeterminacao da forma %, portanto podemos usar a regra
de L’hopital. Assim, usando a regra de Leibniz temos que

20z )
sen(£*)dt sen(4x)% —sen(x) 2\1/5
lim B - = lim T = lim (2sen(4x) —sen(z)) =0

z—0t S z—0t

3. Considere a seguinte formula de recorréncia:

1 -2
/sec":v der = T sec" 2 xtga + n T /sec”_Qaﬂ dx

n — n —

/sec4 T dx.
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(a) [1 ponto] Use esta férmula para calcular
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(b) [1 ponto] Use integragao por partes para demonstrar a férmula.

Solugao:
(a)
4 L 2 2 L 2
sec xdngsec xtgx—i-g sec xdngsec mtgm+§tgsc+0.

(b)

Note que

/sec" T alx/sec’“2 xrsec’ z du.

Aplicando a seguinte integracao por partes

u=sec" 2z du=(n-—2)sec" ?ztgx dr
dv=sec?zdr v=tgx

temos que

/sec" rdr = /sec"_2 rsec’ x dx
=sec" 2 xtgx — (n—2) / sec" 2 tg?x dx
=sec" 2 xtgx — (n—2) / sec" % (sec’x — 1) da

=sec" 2xtgx — (n — 2)/sec” dz + (n —2) /Secn—z rdr

= (n-1) /sec"x dx = sec”fzxtgx + (n—2) /sec"*Q rda

1

n —

-2
= /sec"aj dr = 1 sec" 2xtga + Ll /sec”_2 xdx.
n—

4. [1 ponto] Use a regra de Leibniz para determinar a fungao continua f : [a,b] — R que satisfaz f(0) =1

f@) = —— [ sty .

r—a

Solugao: Derivando f temos que

L)+ —

r—a Tr—a

)=t [ S x)=— x) =
f@) ==z | fO dtr 1@ (@) =0.

Logo temos que f é constante. Como f(0) =1 temos que f(z) =1,V x € [a, ]
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