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12 prova de Célculo 2 — 2/2012

19/12/2012
Questao: 1 2 3 4 Total
Pontos: 4 2 2 2 10
Notas:
Nome: Matr.:

Observagoes: A interpretacdo das questoes faz parte dos critérios de avaliagdo desta prova. Responda
cada questao de maneira clara e organizada. Resultados apresentados sem justificativas do raciocinio nao
serdo considerados. Qualquer aluno pego consultando alguma fonte ou colega terd, imediatamente, atribuido
grau zero na prova. O mesmo ocorrerd com o aluno que facilitar a consulta do colega. Casos mais graves,
envolvendo algum tipo de fraude, deverao ser punidos de forma bem mais rigorosa.

1. Calcule as seguintes integrais

3 2 _
(a) [1 ponto] Sec(\/\E/E)dag (c) [1 ponto] /x ;Ef?,x _x1022 dx
dz

(b) [1 ponto] /sen(?)x) cos(2z)dx (d) [1 ponto] /\/ﬁ dx

Solugao:
(a)

seclE) [ seclyd) o
Tda)‘ —Q/de u =+ du= 5~ dx

:/secu du

=In(secu + tgu) + C

In(sec(vz) + tg(v/x)) + C

(b)
1
/sen(3x) cos(2z) dox = 3 /senx + sen 5z dz senacosb = % (sen(a — b) + sen(a + b)).

1 1
——icosx—ﬁcosSm—&—C
(c)
23 +5x? —x —22 3r—2
d = 24— ——d
/ 24310 /£+ Ty 10™

—gﬁ +2x/ 1 + 17 dx
2 T(x—2)  T7(z+5)

2 4 17
:%+2x—|—?ln(a:—2)+7ln(a:+5)+0
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3z _

4

/ dx de _1/ dzx
16 — 2 _Z 3z\2
Vig—0 V-

senf, de = %0059 do, —

5<o<3
_1 cos 0

3J) V1—sen26

1 cosf

—- do
3 ) Vcos?26

1

cos

3 ) |cos?d

1
s [aw=0+cC
a0+

= arcsen (‘%) +C

2. [2 pontos] A fungéo

S(z) = /0 sen (”;2) dt,

é chamada funcao de Fresnel e aparece no estudo da difracao de ondas de luz. Calcule

lim —S(x)
x—0 :1,‘3
Solugao: Como lim

L é uma indeterminacao do tipo 2
gy
dai, pela regra de Leibniz, temos que

0

podemos aplicar a regra de L’Hopital,

S(z) sen (%32) m sen (%ﬂz) T, sent T
lim —* = lim ———~*% = — lim 5 = — lim =—.
z—0 23 z—0 32 6 z—0 “;f t—0 ¢ 6
3. [2 pontos] Sem usar nenhuma técnica de integracao calcule
T sen x
—d
/1 20 + 424 +1 v
Solucao: Seja f(z) = o3 95i7, € R. Como
sen(—x) —senx
) — = =— VreR
temos que f é impar. Logo,
4

/7 sen x

de —
0 +4xt +1 v

4. Considere as seguintes féormulas de recorréncia:

ENE]

|
e

/x" cosz dr = z" senzw —n/x"ilsena: dz,

/x" senx dr = —z" cosx +n/x"*1cos:c dx.
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(a) [1 ponto] Use estas férmulas para calcular

/m5 cosx dx.

(b) [1 ponto] Use integracao por partes e demostre uma das férmulas.

Solugao:

(a)

/x5cosx dx::c5sena:—5/z4sen:1: dx
:x5senx+5x4cosx720/xgcosx dx
:x5senm+5x4cosm—2Ox3senm+60/x256nx dx
:m5senx+5x4cosm—20m3senx—60x2cosm+120/xcosm dx

= 2®senx + 5z cosz — 202 sen z — 6022 cos z + 120z sen x — 120/senx dxr

= 2’ senx + 5z cosz — 2027 sen z — 6022 cosz + 120z senx + 120 cosz 4+ C

(b) Vamos mostra a primeira das férmulas. Fazendo u = 2™ e dv = cosz dz temos que du =
nz" ldr e v = senz. Usando a integracio por partes temos que

/x”cosm dx:x"senx—n/m"_lsenx dx.
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Regras de Derivacgao

d d
o= L ef@) = ef' @)
d , , d ’ ’ :
2 f@) +9(2)) = f1(z) + g'(x) 2o (9(@)) = f'(9(x))g'(z) (regra da cadeia)
d d ’ — f(x)g’
—(f(x)g(x)) = f'(z)g9(z) + f(z)¢'(z) (regra do produto) — (M) = f(@)9(x) — [(@)g'(x) (regra do quociente)
dx dz \ g(z) lg(z)]?

Tabela de Derivadas
d d
—z=1 — sech x = — tgh x sech z
dx _ 1 dx
d B g Aesenz = ———gy p
@xn =na" d _lm = cotgh = = — cossech? x

z

— arccos T =
i(JLw*a”Clna dz V1—a? d
dx d — csch # = — coth x cossech ©

— arctgr = —— dx
d log, e dx 1422
— log, =z = d 1
da * d arccotg x — dz arcsinh z = 211
d - = ) x <+
—senz = cosT dx ltw
dz i arcsec r = o di arccosh x = \/2171

s —

— cosT = —senx dx |z|]Vx2 — 1 x
dz —1 d 1

— arccosec T = ————— — arctanh x = ——
—tgx = sec? x dx |z[vz? — 1 dz 1—a?
dx d b b d . 1

— senh z = coshz 2 aresechg — ———
d—secm:secxtgm dzx dz V1 — 22
x

— coshx = senh a arccoth z — 1
— cotgz = — cosec® x dx dx 1— 22
dx d 9
d T tgh © = sech” x d h -1
il - _ x — arccossech © = —————
7 cosecT = cosec T cotg T dx BVier:

Identidades Trigonométricas

sen?x +cos?x =1

2

1+tg2x =sec?x

2

sen(a — b) = senacosb —senbcosa

cos(a + b) = cosacosb —senasenb

1+ cotg? z = cosec® z cos(a — b) = cosacosb + senasenb
5 l—cos2z 1
sen=i = 2 senacosb = i(sen(a —b) +sen(a+ b))
5 l+cos2z 1
cosTE = 2 senasenb = i(cos(a —b) — cos(a + b))
sen(a + b) = senacosb + senbcosa 1
cosacosb = E(cos(a —b) + cos(a + b))

d

dzx

u(

/u<z) d

Regra de Leibniz

@)
(t)dt

Fo@@)' () — f(u(z)w’

Substitui¢ao Tangente do Angulo Médio

xT

z:tg2

)

dr =

2dz 2

1+z2

1—2z
cosr = ——,
1422

27 e
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senr =

2z

1422



