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Questao: 1 2 3 4 | Total

Pontos: 5) 2 2 1 10

Notas:

Nome: Matr.:

Observagoes: A interpretacao das questoes faz parte dos critérios de avaliagao desta prova.
Responda cada questao de maneira clara e organizada. Resultados apresentados sem jus-
tificativas do raciocinio nao serao considerados. Qualquer aluno pego consultando alguma
fonte ou colega tera, imediatamente, atribuido grau zero na prova. O mesmo ocorrera com
o aluno que facilitar a consulta do colega. Casos mais graves, envolvendo algum tipo de
fraude, deverao ser punidos de forma bem mais rigorosa.

1. Consideres as curvas y = —x +3 ey = —
x

(a) [1 ponto] Esboge a regido limitada por estas curvas.
(b) [1 ponto] Calcule a érea da regiao limitada pelas.

(c) [2 pontos] Represente, pelo método dos discos e das cascas cilindricas, o volume do
solido gerado pela rotagao, em torno do eixo z, da regiao limitada pelas curvas.

(d) [1 ponto] Escolha uma das representagoes anteriores para calcular o volume.

Solucgao:
(a) A regido limitada pelas curvas ¢é a regido sombreada abaixo.

Y

(b) A érea é dada por
? 2 3
/ —r+3— —dr=_-—2In2.
1 T 2
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(c) Analisando novamente a regiao limitada pelas curvas vemos que
Y
2

—xr+3
2/x

1

Dali, concluimos que o volume do sélido de revolucao é representado, pelo método
dos discos, por

2 ) 4

Do mesmo modo,

Dai, concluimos que o volume do sélido de revolucao é representado, pelo método

das cascas cilindricas, por
2 2
2r | y|3—y——|dy
1 Y

(d) O volume do sélido é dado por:

2 2
27T/y<3—y——)dy:z.
1 ) 3

2. [2 pontos| Calcule a integral

2 COoST
dx
0 Vsenw
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Solucao:

Como o integrando nao estd definido em = = 0 e fazendo a mudanca de variavel
u = senx temos que

jus jus
2 CcoST d i 2 CcoST J
r =lim x
0 /senzx b0+ J, /senx

1
1
= lim — du

b—0t senb \/a

= lim 2\/a };enb

b—0t
= lim (2 — 2\/senb> = 2.
b—0t

3. Diga se as integrais improprias abaixo convergem ou divergem:

e

(a) [1 ponto] /0 \/;dm

+oo
(b) [1 ponto] / e dx
1

Solucao:

(a) Note que

e

. xT . —
lim 4: lim e =1.
I*)O"' \/_E x~>0+

Logo, como ' L dz conver e, pelo teste da comparacao no limite, temos que a
g 0z g

integral fol %dm também converge.
(b) Note, pela regra de L’Hopital, que

_r2 2
e 1
lim S = lim —5 = lim — =0,

T—+o00 = ar+oo T2 z—+oo e¥
x

+00 ~ ..
Logo, como fo ;712 converge, pelo teste da comparacao no limite, temos que a
. +o0o 2 7
integral f1 e~ " dx também converge.

4. [1 ponto] Determine o valor de k para o qual a seguinte integral convirja
<k 1
/ 5 T dx.
s x2+2 241
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Solucgao: Note que

T kx 1 ) b ka 1
— dr = lim — €T
o x24+2 2x+1 botoo Jo x2+2 2w +1

b—~+o0

[ ’
= lim —In-—
b—+00 2 20 +1 9

_ 1. (b*+2)* 6~
= lim |[-In——— —In—
botoo |2 2041 5
(1 14+ 2)k G*
= lim |[-In b%—l% —In—/|.
b—+o0 _2 2_'—3 5

Como este ultimo limite sé existe quando k = %, temos que este é o tnico valor de k
para o qual a integral converge.
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