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Geometria Analitica Plana

1. Considere os pontos A = (1,4), B = (7,—2) e seja C a circunferéncia de centro C' = (6,4) e raio v/5.

(a) [1,5 pts] Ache as equagdes cartesiana e paramétricas da mediatriz do segmento da reta com extremidades
pontos A e B.

(b) [1,5 pts] Determine os pontos da circunferéncia C equidistantes de A e B.

no

Solugao:

(a)

— 0,5

Como ﬁ = (6, —6) sabemos que 7 = (1, —1) é um vetor normal & mediatriz. Neste caso a equagao tem
a forma
m: x—y+c=0

\

— 05

Para determinar ¢ precisamos deteminar um ponto da reta m, que neste caso sera o ponto médio de AB,

a saber,
Map = (4,1).
Substituindo as coordenadas de M 4p nesta equagao obtemos ¢ = —3. Logo a equagao cartesina da reta
é
r—y—3=0.
o ()r) )

Para as equacoes paramétricas, basta observar que v = (1,1) é um vetor diretor de m, dai, as equagoes
paramétrica sao dadas por:
(x,y)=A+t,1+1), teR

— 0,5

Os pontos equidistantes de A e B sao todos pontos da mediatriz. Neste caso sdo pontos da forma
Po=(4+t1+1).

\

— 0,5

A equagao de C é dada por
(x —6)* + (y —4)* = 5.
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Neste caso, substituindo as coordenadas de P; na equagao de C obtemos ¢t = 2 ou t = 5. Logo os pontos
procurados sao:
P =(5,2) e P, =(8,5).

2. [1 pt] Identifique e faga um esbogo da conica

2 +y? -8z — 2y +7=0.

Solucgao:

o 0~5 )

Completando quadrado:

22 —8x+y* -2y +7=0
=(2? —8r+16) - 16+ (1> -2y +1) —1+7=0
=(x -4+ (y—1)* = 10.

Com isso temos que a conica é um circulo de raio v/10 e centro (4, 1).

\. J

o 0~5 A

Esbogo;
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Geometria Analitica Espacial

Considere o ponto P = (1,2,1), os planos m :x +y—2—1=0,m :2x —3y+42—-5=0emg:z+2y+2z—1=0¢
considere as retas m = m Nmwe, r: (z,y,2) = (2,1,0) +¢(1,-6,-5) e s : (—=1,1,1) +¢(0,—1,2), t € R.

3. Determine:

(a) [1 pt] As equagbes paramétricas da reta m.
(b
(

) [1,5 pts] A distancia entre r e m.
¢) [1,5 pts] A reta que passa por P e é perpendicular a s.
) [

d) [1 pt] A distancia entre s e 7.
Solugao:
(a)
— 0,3 N\

Sabemos que 71 = (1,1,-1) e o = (2,—3,4) sdo vetores normais a m; e my respectivamente. Neste
caso, um vetor diretor para m é dado por:

V=11 X Wy =(1,-6,—5)

\. J

8
— 0,5 )

Precisamos encontrar uma ponto que pertenga a m. Para isso, fazemos x = 0 nas equagoes de 71 e w3 €
obtemos o seguinte sistema
y —z =1
{ -3y +4z =5.

Resolvendo o sistema obtemos y = 9 e z = 8, portanto o ponto procurado é P,, = (0,9, 8)

\. J

— 0.2 ~

Assim as equagoes paramétrica de m sao:

r=1
m:qy=9—6t
z=8—-05t teR.

0,5

Como os vetores diretores de m e r sdo exatamente os mesmos temos que elas sdo paralelas ou coinci-
dentes.
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Note que P, = (2,1,0) € r, assim temos que:
—
Per = (_278a8)7

U X PoPyy = (—8,2,—4),
—
[T m X PoPp|| =2V21 e || U] = V62.

— U,L) ~

Com isso, sabemos que a distancia é dada por

|V % PPyl 2v21

d(r,m) = .
R 9 RN
~— 0.5 )
Sabemos que um ponto sobre s é da forma P := (—1,1 —¢,1 4 2¢). Devemos encontrar ¢t € R tal que
PP, seja perpendicular a 7, = (0,—1,2).
—~— 0.5 )
—>
Note que PP; = (—2,—1 —t,2t). Dali,
— 1
—
Com isso, temos que PP, = (72, f%, f%)
o ()'5 )
Assi d P= direcao dad 1 PP, = a2
ssim como a reta procurada passa por P = (1,2,1) e tem diregao dada pelo vetor PPy = (—2, - —g)
temos que as equagoes paramétrica sao:
r=1-—2t
m:qy=2-—4t/5
z=1-2t/5 teR.
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Sabemos que T3 = (1,2,1) é um vetor normal ao plano 73. Como s Us =0 temos que s é paralelo
ou esta contida em m3. Neste caso basta calcular a distancia de um ponto da reta s a m3.

\.

=

r— 0,1)

Note que @ = (—1,1,1) € s, dali,

-1+2+1-1 1
) =@, m0) = == =

4. [1 pt] Mostre que r e s sdo reversas.

Solugao:

o 130 A

Sabemos que Q = (—1,1,1) € 5, P, = (2,1,0) € 7 e que ¥, = (1,6, —5) e ¥, = (0, —1,2) sdo vetores
diretores de r e s respectivamente. Neste caso, basta mostrar que o produto misto entre 7,, Ve
P.P, = (—3,0,1) ¢é diferente de zero. De fato,

1 -6 -5
[V, Vs, PrPs| =det| 0 —1 2 |=50.
-3 0 1
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